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1 Introducción1. Introducción



Recursos de Internet

• Direcciones IP:
Ejemplo: 132.248.10.1 IPv4Ejemplo: 132.248.10.1 IPv4

2001:448:1:6c::1 IPv6
• Nombres de Dominio:• Nombres de Dominio:

www.cudi.edu.mx 132.248.194.81
ASN• ASNs

De CUDI: 18592
• Entre otros.



Jerarquía de Distribuciones de 
recursos de Internet 

RIR A RIR C RIR E

RIR B RIR D

A i CAsociado de CUDI

Afiliado de CUDI Institución
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IPv6 vs. IPv4
IPv6 IPv4IPv6 IPv4

Direcciones de 128 bits 
(16 bytes )

Direcciones de 32 bits 
(16 bytes ) (4 bytes)

Arquitectura jerárquica Arquitectura plana

Configuración 
automática

Configuración
manual

Multicast y anycast También Broadcast

Seguridad integrada Seguridad opcional 

Identificación QoS Sin Identificación QoS
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Identificación QoS Sin Identificación QoS



Número de Direcciones IP

• Espacio de direcciones prácticamente• Espacio de direcciones prácticamente 
infinito, utilizando 128 bits:

IP 6 340 282 366 920 938 463 463 374 607 431 768 211 456 10 38• IPv6 - 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 ~ 10 38

• IPv4 - 4,294,967,296 ~ 10 9

• Habitantes del Planeta (2011) 7,000,000,000
• # de Direcciones IPv4 Faltantes 2,705,032,704 

• Habitantes en México       (2010) 112,336,538( )

• Habitantes en Durango  (2010) 1,632,934

• Habitantes en Cd. Durango (2010)  582,267 



2 Estado de los2. Estado de los 
Recursos de Internet



Espacio de Direcciones (IPv4)
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Fuente: Number Resource Organization (NRO) – Junio 2011



Distribuciones /8s (IPv4) 
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Fuente: RIR de Asia Pacífico (APNIC)



Distribuciones IPv4 e IPv6 / RIR
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Fuente: IR de Asia Pacífico (ALNICO)



Distribuciones de IPv6 en LA
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Fuente: IR de Latinoamérica (LACNIC)



Distribuciones IPv4 e IPv6 / LA

1.- Brasil
2.- México
3 Argentina

1.- Brasil
2.- México
3 V l
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Fuente: IR de Latinoamérica (LACNIC)

3.- Argentina 3.- Venezuela



Contadores de /8 IPv4 e IPv6

11 Noviembre 
20102010
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Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  http://ipv6.he.net/statistics/



Contadores de /8 IPv4 e IPv6 (2)

Febrero 2011
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Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  http://ipv6.he.net/statistics/



Contadores de /8 IPv4 e IPv6 (3)

Marzo 2011
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Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  http://ipv6.he.net/statistics/



3 Situación Actual3. Situación Actual



Contadores de /8 IPv4 e IPv6 (4)

Oct 2011
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Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  http://ipv6.he.net/statistics/



Estadísticas Nombres de Dominio MX 
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Fuente: Página NIC-México – Octubre 2011



Proyecciones IPv4:

Projected IANA Unallocated Address Pool 
21 Septiembre 2010

j
Exhaustion: 20-Mayo-2011

Projected RIR Unallocated Address Pool 
Exhaustion: 16-Enero-2012

• Pudo haber sido antes, pero no después.
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Fuente: IPv4 Address Report (ipv4.potaroo.net)



Hechos IPv4: (Ahora)

IANA Unallocated Address Pool Exhaustion: 
03 Feb 201103-Feb-2011 

Projected RIR Unallocated Address Pool 
Exhaustion: Apr - 2011 (APNIC)aus o p 0 ( C)

Jan – 2014 (LACNIC)
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Fuente: IPv4 Address Report (ipv4.potaroo.net)



Fechas agotamiento de IPv4 

Febrero 2011/8s ~ 16 millones IPv4 / RIR

2013-2014RIR A RIR C RIR E

2014 - 2016
RIR B RIR D

2016
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4 Post - Día Mundial de IPv64. Post Día Mundial de IPv6



Día Mundial de IPv6

• El pasado 8 de junio de 2011 y durante 24p j y
horas, los principales actores en Internet a
nivel mundial, como: Google, Facebook ynivel mundial, como: Google, Facebook y
Yahoo, por mencionar algunos; ofrecieron
sus contenidos con IPv6 (e IPv4) en lo quesus contenidos con IPv6 (e IPv4) en lo que
significó la primera gran prueba de
implementación de IPv6 a nivel mundialimplementación de IPv6 a nivel mundial.
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Tráfico de IPv6 antes, durante y 
después del Día Mundial IPv6
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Fuente: Presentación Hurricane Electric– Octubre 2011



Mediciones de IPv6 antes y durante el 
Día Mundial IPv6
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Fuente: Página de ISOC– Junio 2011



Tráfico de IPv6 antes, durante y 
después del Día Mundial IPv6
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Fuente: Página de ISOC– Junio 2011



Monitoreo de IPv6 antes y después del 
Día Mundial IPv6 (MX)
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Fuente: Página “IPv6 Deployment Status” de Vynche – Octubre 2011



Temas actuales y consideraciones 
después del Día Mundial IPv6

• Desarrollo de guías para un Internet IPv4/IPv6 yg p y
de como desplegar IPv6 en redes con sólo IPv4.

• Parches y configuraciones de sistemasParches y configuraciones de sistemas
operativos y aplicaciones (navegadores) que dan
prioridad a IPv4.prioridad a IPv4.

• Algoritmos para disminuir los retrasos de
conectividad en nodos con Pila-Dualconectividad en nodos con Pila-Dual.

• Consideraciones en el uso de 6to4 6RD
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5. IPv6 en RedCUDI 
(Internet2 de México)



IPv6 en RedCUDI y Ri3

Sólo IPv4
IPv6 e IPv4



6 Actividades Reto CUDI IPv66. Actividades Reto CUDI IPv6 
2010



Poster convocatoria Reto 

• Se realizaron varias actividades.           



Actividades del Reto

2 Pláticas Virt ales de IP 6 como capacitación• 2 Pláticas Virtuales de IPv6 como capacitación
Día Virtual -"Reto CUDI IPv6–2010”, febrero 2011.

• Participaron 12 instituciones.

http://www.cudi.edu.mx/boletin/2011/02_boletin_febrero_04.html



Implementación de Monitoreo

http://tunelbroker.ipv6.unam.mx:8080/
reto CUDI/registrados htmlreto_CUDI/registrados.html
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7. Resultados Reto CUDI IPv6 
20102010 



Resultados del Reto

H bo b ena retroalimentación de alg nos• Hubo buena retroalimentación de algunos
participantes:

– Tobias Gallegos Cielo (INAOE)
– Saul Bustamante (UAQ)Saul Bustamante (UAQ)
– Felix Molina Angel (UAGRO)



Resultados del Reto

• La institución que logró tener soporte de ambas
versiones y conectividad, pero no logró obtener
su propio bloque de IPv6 es: INAOE

• La segunda institución que logró tener
conectividad es: Universidad Autónoma de
Q erétaroQuerétaro



Resultados del Reto

• Otra institución también que logró tener
conectividad, pero los servicios no habilitados
adecuadamente fue:
Universidad Autónoma de Guerrero



8 Hechos próximos con IPv68. Hechos próximos con IPv6



Hechos Próximos

Re nión de la IETF (Esta semana)• Reunión de la IETF (Esta semana)

• Reto CUDI IPv6–2012 ???????

• Semana IPv6 (Febrero 2012)
Interés en participar ?



¿ Estamos listos para IPv6 ?

• El protocolo por sí mismo maduro yp p y
madurando está constantemente.

• No así el soporte completo de IPv6 enNo así el soporte completo de IPv6 en
cada versión de sistemas operativos.

• Se requiere estar listo en 3 aspectos:• Se requiere estar listo en 3 aspectos:
– Capacitación (Humanware).

Soporte en Hardware– Soporte en Hardware.
– Soporte más completo en Software (contenido

y aplicaciones)y aplicaciones)



Pasos adecuados para 
usar IPv6

• Teniendo habilitado (prendido) IPv4,(p )
habilitar (usar) también IPv6.

• Modificar y/o Desarrollar aplicacionesModificar y/o Desarrollar aplicaciones
independientes de la versión del IP.

• Coexistencia IPv4-IPv6 (hoy)• Coexistencia IPv4-IPv6 (hoy)
Transición IPv4 IPv6(mañana)

• Después deshabilitar (apagar) IPv4, sólo
dejar habilitado IPv6.



9 Referencias9. Referencias



REFERENCIAS

• Página del Grupo de Trabajo de IPv6 enPágina del Grupo de Trabajo de IPv6 en
CUDI:

www ipv6 unam mx/Internet2/www.ipv6.unam.mx/Internet2/

• “Informe del Estado IPv6 en la RedCUDI”• Informe del Estado IPv6 en la RedCUDI  
Videoconferencia Reunión CDR Noviembre 
20062006.



REFERENCIAS

• “Cambio en el Prefijo y nuevoCambio en el Prefijo y nuevo 
Direccionamiento IPv6 en la RedCUDI”
Abril 2005. Presentación en la Reunión deAbril 2005. Presentación en la Reunión de 

Primavera CUDI 2005.
http://www.cudi.edu.mx/primavera_2005/present

aciones/Nvo_Bloque-IPv6_Azael.pdf



DOCUMENTOS (Internos)

• Direccionamiento IPv6 para el Backbone• Direccionamiento IPv6 para el Backbone 
de la red Internet2 de México (RedCUDI) 
versión 2.0 Enero 2007.versión 2.0 Enero 2007.

• Nuevo direccionamiento IPv6 para el• Nuevo direccionamiento IPv6 para el 
Backbone de la red de Internet2 de México 
(RedCUDI).(RedCUDI).

• Plan de Renumeración• Plan de Renumeración.



DOCUMENTOS (Públicos)

• Procedimiento de asignación de bloques IPv6Procedimiento de asignación de bloques IPv6
http://www.ipv6.unam.mx/Internet2/Procedimiento-Bloques-

IPv6-v1.1.pdf

• Formulario IPv6 para solicitar un bloque IPv6:
http:// www.ipv6.unam.mx/Internet2/Formulario-Bloque-IPv6-http:// www.ipv6.unam.mx/Internet2/Formulario Bloque IPv6

v1.txt

RFCMX 0003” Políticas de r teo IP 6 en RedCUDI”• RFCMX 0003” Políticas de ruteo IPv6 en RedCUDI”
• RFCMX 0004 “Políticas de asignación de bloque de 

direcciones IPv6 en CUDI” 
http://rfc.cudi.edu.mx/



http://tunelbroker.ipv6.unam.mx:8080/
t CUDI/ i t d ht lreto_CUDI/registrados.html.

50



PÁGINAS WEB

• http://www.cudi.edu.mx

• http://www.ipv6.unam.mx

htt // i 6f• http://www.ipv6forum.com

• http://www.ipv6forum.com.mx

• http://www.redclara.net/index.php?option=com_content&view=article&id=483:reto-

cudi-ipv6-2010&catid=6:noticias&Itemid=352&lang=escudi-ipv6-2010&catid=6:noticias&Itemid=352&lang=es



www.ipv6.unam.mx
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www.ipv6forum.com.mx

Twitter: foroipv6mx 
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www.netlab.unam.mx
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