Comunidad;
Laboratorios Compartidos

> Promover el desarrollo de Laboratorios de investigacion
especializados compartidos via Internet2.

> Promover la creacion de redes de investigacion nacional
e iInternacional sobre temas multidisciplinarios,
compartiendo infraestructura tecnoldgica Yy humana
usando Internet2

> Promover el entrenamiento de usuarios especializados
mediante cursos virtuales en la capacitacion de equipo de
laboratorio altamente sofisticado proporcionando un
conocimiento practico a distancia en un ambiente de
Investigacion altamente especializado



Actividades

Dias virtuales de la comunidad

o 15 de Noviembre, dia virtual sobre manipulacion
remota de microscopios de transmision

Promover escuelas y cursos virtuales:
Escuela Anual de Microscopia
(IFUNAM-May02007)

Promover proyectos de Investigacion y

docencia CUDI

Diselo y construccion de una pagina web en
donde se encuentre actualizada la informacion
de los laboratorios nacionales e internacionales
InNteresados en colaboracion virtual.



Ventajas

+ El avance en la adquisicion y las tecnologias desarrolladas ha
permitido aplicarlas en procesos complejos como el control de
equipos sofisticados de laboratorio.
* El control Web permite manipular equipo especializado via
remota, facilitando la colaboracién en tiempo real.
» EL acceso via Internet de equipo de laboratorio incrementa las
capacitacion técnica de los usuarios proporcionando un conocimiento
practico a distancia
- Las interfases web permiten:

» Adquisicion de datos

» Suporte técnico interactivo

»Despliegue y andlisis de resultados

»Colaboracidn con usuarios de otras instituciones

»Entrenamiento especializado de usuarios en un ambiente de

investigacion altamente especializado.




Dia Virtual

Comunidad
Laboratorios Compartidos

Miércoles 15 de Noviembre
Auditorio Alejandra Jaidar, IFUNAM
Coordinadora: Dra. Patricia Santiago Jacinte

10:00 a 11:00 b
Dra. Patricia Santiago (IFUNAM)
Ing. Centetl Alvarado (JEOL-México)
2 de un Microscopio Electronico de

&émision JEM 2010 FasTem"

11:00 a 12:00 hrs.
Dr. Vicente Garibay
aboratorio de Microscopia de Ultra Alta resolucién-IMP)
"Manipulacién Remota de un Microscopio de
Fuerza Atomica y STM"

12:00 a 12:30 hrs.

Dr. Samuel Cruz y Dr. Angel Trigos
(Tecnologia de Informacién- Universidad Veracruzana)
"Servicios Tecnolégicos y Cientificos para el
Sector Académico y Empresarial

12:30 a 13:00 hrs.
Dr. Virgilio Gonzalez (UAMNL)
Aplicaciones de | - 2 en los nuevos laboratorios de investigacion de la universidad




Primer laboratorio en México que ha
sido compartido via Internet2 mediante
una colaboracion virtual




8 Primer laboratorio en Méexico que ha
flsido compartido via Internet2 mediante
una colaboracion virtual
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Diagrama del uso via Internet2 de un
Microscopio Electrénico de
Transmision

Diagrama del uso via Internet de un microscopio electronico de Transmision
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Sistema basico de un microscopio de alta resolucion analitico JEM 2010-FasTem
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Conexion remota al sistema basico del microscopio electronico




Hardware

Connection

FasTEM
asic Syste

FasTEM Full System

Conceptual diagram of instrument composition in integrated
analysis environment equipped with the JEM-2010 FasTEM system




Simple operation panel for FasTEM
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High resolution digital image of the cross section of a silicon device,

which is displayed together with video conferencing window.
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Impacto actual y perspectivas de
aplicacion del Internet2 en el
desarrollo de |la Nanotecnologia




Nuestra experiencia con el proyecto
apoyado por CUDI:

“Estudio y Caracterizacion estructural
de sistemas unidimensionales usando
un microscopio JEM 2010- FasTem
por manipulacion remota a traves de
Internet 2”



El método de empleo del microscopio
electronico de transmision de forma
remota

Fuentes de electrones pequenas y estables:
Nano-tips

Detectores de alta eficiencia

Tiempo real, microscopia in-situ con porta-
muestras especiales

Adquisicion de imagenes en linea,
procesamiento y analisis

Microscopia por control remoto

- Web™ s de Enseinanza e Investigacion
nacional/Zinternacional
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Resumen

Avances en Microscopia Electronica:
Diversidad de senales y modos
Ultra alta resolucion, aproximada a 0.1nm

Excelente sensibilidad: aproximada a la
atomica

Disponibilidad In-situ
Aplicable a “control remoto”

Ideal para Nanociencia y Nanotecnologia



Resultados del Proyecto

i B T /’I 5

Tube Axis Y

Nanotubos Coaxiales de sistemas heterogéneos
Journal of Physical Chemistry B, 2005. 109, 17488-17495.



Nanotubos de MoS,

APPL PHYS A-MATER 78
(4): 513-518, 2004
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Nanofibras y Nanoalambres de CdSe

Journal of Nanoscience and Nanotechnology. Vol. 5 (4), 609-614, 2005.






Sistema bimetéalico Au/Pd



Resultados del Proyecto

Impacto: Manipulacion remota de equipo
altamente sofisticado.

# articulos: 4 publicados, 1 aceptado, 1
enviado

Tesis dirigidas: 1 doctorado
2 Licenciatura

Formacion de redes de Investigacion.
Compartir recursos

Primera red de Investigacion via
Internet.



Perspectivas de aplicacion en

0 Investigacian

Sistemas nanoestructurados
Diseno de Nuevos Materiales
Nanomedicina

aDocencia
Cursos a distancia. Entrenamiento

Practicas de estudiantes en equipos
costosos

Expectativas en nuestro campo
oDesarrollo de redes de equipos unicos



Perspectivas de aplicacion en:
Cursos a distancia

Estados Unidos de América
Baja Calfomia

Chihuahua

Océano OaracE
Pacifico

Guatemnala




Perspectivas de aplicacion en:
Practicas de estudiantes en equipos
COSt0Ss0s

VIAJES GULLIVER

COMRDINACIIN IMCENTE
||

£{Eres Estudiante de Ciencias o Ingenieria?

Toma un Tour al maravilloso mundo de lo sub- 4
microscapico este fin de semana, operando un extraordinario
Microscopio Electrénico y llévate a casa una serie fotografica
tomada por ti mismo, de una muestra que podrés preparar,

obsarvar y fotografiar. '

: .
Podras, entre otras cosas, observar el
ordenamiento atémico de la estructura cristalina que prepares
en nuestro Laboratorio.

Tendrés de chsequio un CD con un salvador de
pantalla que presenta un cubo en 3D en el que podras insertar
las imagenes que obtengas en el microscopio.

Cupo Maximo
tres personas

Duracion:
9 Horas

Sabado de
10a13
haras vy de
15a18
Doeminge
de10a13
horas

Comunicate al Laboratorio Central de
Microscopia Electrénica
Instituto de Fisica, UNAM
Luis Rendon Vazques
rendon( SUnam,mx
Tel. 6622-6064 | 6622- 6088

-Preparar una muestra facil
-Introducirla al microscopio
-Realizar la inspeccion de la muestra con el fin de

buscar la imagen adecuada

-Toma de fotografias digitales

¥ lizar un i previo y ligere de los Coordinacion Docente

resultados Obtenidos 2do. Pi ificio Principal
Instituto de ica, UNAM

Mota: Todo lo anterior con supervision personalizada. Circuito de la Investigacion Cientifica
Ciudad Universitaria, México, D.F.

De forma personal acude a la




Conclusiones

o La implementacion de estos métodos de
analisis remoto, permitidé multiplicar la
productividad de los grupos de
Investigacion involucrados.

o Se redujo el traslado fisico de los grupos
de trabajo de las sedes al 100%.

o Se abrieron opciones para estudiantes
que ahora se integran a la participacion
del proyecto de investigacion desde
sedes foraneas.




Microscopia por Control Remoto!!

-

AN\
No es necesaria la presencia fisica.
* Rapido, interactivo y en tiempo real.
* Reduce la transferencia de datos
/ * Incrementa las capacidades de formar redes
@ de investigacion en el pais.

¥




Los electrones son divertidos!




Y la nanotecnologia ....

también!



Comunidad de Laboratorios
Compartidos

Dra. Patricia Santiago Jacinto
Investigador Titular

Instituto de Fisica

UNAM

paty@fisica.unam.mx
www.fisica.unam.mx/lcmescuela
Telf: (525) 5622 5033

Fax: (525) 5622 5011



mailto:paty@fisica.unam.mx
http://www.fisica.unam.mx/lcmescuela
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