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INTRODUCCION
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ANALISIS VIA SIMULACION EN
COMPUTADORA




- Introduccioén

Definicidon

“Un sistema dinamico puede
ser definido como una formula
matematica que describe la
evolucion del estado de un
proceso deterministico en el
correr del tiempo”




- Introduccioén

Conductas “Inteligentes”

COMUNICACION

ol L MEDICION
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- Sistema Nervioso Central

Bases Neurobioldgicas de la conducta “Inteligente”




- Sistema Nervioso Central

Estructuras Neuronales




Sistema Nervioso Central

Sapo




- Sistema Nervioso Central

Etograma de Captura de Presas en Sapos

Environmental
Situation

Behavioral
response

Visual stimulus moving in the
lateral visual field (monocular
perception).

Expected
Consequence

Visual stimulus moving in
the binocular visual field at
a short distance.

Orienting

binocular fixation

Mechanical stimulation of a4 |
the mouth mechanorreceptors.
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Sistema Nervioso Central

Retina Pretectum Tectum Optico




Sistema Nervioso Central

IMMEDIATE SURROUNDINGS ‘AMPHIBIAN’
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- Sistema Nervioso Central

Estructura Neuronal
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- Modelado

Fisiologia de la Neurona
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- Modelado
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- Modelado

ESRACIo, MELSINARLED,

NeLRNRessaniIcs
(o]
. ﬁ / s,
. {i

.........

RS EORAINORLIRSIR



- Modelado
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- Modelado

Modelo “Integrador con Fugas” de las propiedades funcionales de la neurona

Entrada

T drgt(t):—m(’[)JrZ:a)iXi —Z:a)jxj +M,
i1 -1

T — constante de tiempo de la membrana;

X, W; — entradas y pesos excitatorios, respectivamente;
y; » W, — entradas y pesos inhibitorios, respectivamente; y
M, — potencial de reposo.




- Modelado

Modelado de las propiedades funcionales de la neurona

Salida
f(m()e)= {g') :: m(etl)si o
h(m(t), 9; B) = {ﬂg(t) :: m(etl)si o
61 _90 if m(t)z 91
s(m(t):&o:,) = {m(t) % if 0, =m(t)<o,
O it m()<eo,

Donde, B, 6, 6,, 6, son parametros de umbral.




- Modelado

Circuito de Redes Neuronales
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- Modelado

Modelado de Redes Neuronales

£, ) = —gh(t) + W, R2+ W, F(5p)+ Wy, FIp) - W,  (iD)

7, Ib(t) = —Ip(t)+ W, R2+ W, F () + Wy, h(gl) - Wy, 0(sn) - W, Ni(tp)

£, SP(t) = —plt)+ W, R2+ Wy (1)~ W N(SN) - W D)

£, sn(t) = —snt)+ ... f (ip)

- p;y(t) =~ py(t)+ W, o R2+ Wy, R3+ W, RA+ W, f(Ip)+w,,  f(sp)-w,, hitp)

£ (1) = ~1p(t) + W50, R3+ W, RA+ H({)

r3etp rdetp




- Analisis

Analisis via simulaciones en computadora

Captura de presas
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- Analisis

Analisis via simulaciones en computadora
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- Analisis

Analisis via simulaciones en computadora

Mayor peso de la malla
de retoalimentacion
positiva
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- Analisis

Analisis via simulaciones en computadora
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- Analisis

Analisis via simulaciones en computadora

Mayor peso de la malla
de retoalimentacion
negativa, con doble
estimulacion
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