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Tendencias en redes Ópticas

dAgenda

Transformación de las Redes Ópticas de Transporte 



Fuerzas

Triple Play y 
aplicaciones con 

Nuevos equipos con 
interfaces de alta 

l id d alta demanda de 
ancho de banda

velocidad 
10 GbE LAN, 40 G

Consolidación de
nuevas tecnologías
ROADM  40 G

Estandarización de
arquitecturas
ASON, ASTN, OTN

ROADM, 40 G

Flexibilidad y 
escalabilidad 
limitadas

Operación complicada
y altos costos de 
mantenimiento



Presión por Ancho de Banda

Peliculas

IPTV/VoD

Peliculas

Stream downloading 
( id  i )

IP 
Broadband

Network

IM, Web Browsing 

(videos, musica)
30 – 100 Mbps
FTTx (GPON)

Juegos por Internet

WiFi, VoIP, 3G, WiMax



Transformación de las Redes

Composición de los ingresos en los servicios de telecomunicaciones

1980
2000 2020



Arquitectura de Red Futura

Servicios y Aplicaciones : Convergentes

DWDM/OTN/GMPLS
+ OXC

Transporte : Carrier-Class y Paquetizado

Mobile AccessFixed Access

xWDM + Carrier Ethernet

Transporte : Carrier Class y Paquetizado

Mobile AccessFixed Access

BTSNode BWiMax DVB-HMSANIP DSLAM

Fiber:Copper:
Acceso : Banda Ancha y Paquetizado

FTTx/GPON
Copper:

ADSL 2+/VDSL

Terminales : InteligentesTerminales : Inteligentes



Red Futura: Intel igente y 
Orientada a Paquetes

DATA

DATA SANO i t d   P t  T d  l  i i   t t   l  i  O i t d   P t  T d  l  i i   t t   l  i  

TDM

DATA SAN
TDMPoS/λ

• Orientada a Paquetes: Todos los servicios se transportan por la misma 
tecnología.
• Inteligente: Reconfigurable dinámicamente  acorde al flujo de datos. 
Data-Aware Transport Network

• Orientada a Paquetes: Todos los servicios se transportan por la misma 
tecnología.
• Inteligente: Reconfigurable dinámicamente  acorde al flujo de datos. 
Data-Aware Transport Network

ATM/FRATM/FRATM/FRATM/FR
IPIPIPIP

Data Aware Transport NetworkData Aware Transport Network

SDH/SONETSDH/SONETSDH/SONETSDH/SONET

ATM/FRATM/FRATM/FRATM/FR
IP/MPLS/EthernetIP/MPLS/EthernetIP/MPLS/EthernetIP/MPLS/Ethernet• Óptica: ¿Como soportar los requerimientos de flujo de paquetes?

• Paquetes: ¿Cómo cumplir con los requerimientos  de transporte Carrier-

• Óptica: ¿Como soportar los requerimientos de flujo de paquetes?

• Paquetes: ¿Cómo cumplir con los requerimientos  de transporte Carrier-

xWDMxWDMxWDMxWDM OTN/xWDMOTN/xWDMOTN/xWDMOTN/xWDM

• Paquetes: ¿Cómo cumplir con los requerimientos  de transporte Carrier-
Class?
• Paquetes: ¿Cómo cumplir con los requerimientos  de transporte Carrier-
Class?



WDM Flexible - OTN

SDH Ethernet
• Hostil al transporte de í• ITU T G709 • Hostil al transporte de

datos
• Alto costo
• No soporta 
10 GbE LAN PHY

• No soporta tecnologías
legacy

• Sin PM para capa física
• AO&M indefinido

• ITU-T G709 
• PM y AO&M 

definidos
• ANSI & ETSI

10 GbE LAN PHY

• Con base en 
estándares 

WDM

estándares 
• Administración 
de servicios 
transparente

• Compatible con 
10 GbE LAN PHY

WDM
• Capacidad de lambdas fija/finita
• PM físico no estándar 



Como OTN complementa SDH



La búsqueda de 40Gbps

Compatible  con los Compatible  con los 
mapas de dispersión de  mapas de dispersión de  

Usar la Usar la 
Infraestructura Infraestructura 

mapas de dispersión de  mapas de dispersión de  
10 10 GbpsGbps

Operación Mixta Operación Mixta 
de 10/40Gde 10/40G

en sistemas DWDMen sistemas DWDM
existenteexistente multimulti--haulhaul

Actualizar Actualizar 
10 10 GbpsGbps legacylegacy

Mantener las rejillas Mantener las rejillas 
de 50/100 GHzde 50/100 GHz

existentesexistentes Deberá ser
titi   Actualizar sin Actualizar sin 

impacto en el tráfico impacto en el tráfico 

competitivo y 
Plug & Play 

en la 
infraestructura 

existente



La demanda hacia 40Gbps



Redes Fotónicas Reconfigurables

Redes Punto a Punto
• Fijas
P t ió  1+1  it h ó ti• Protección 1+1 con switches ópticos

Redes en Anillo
• Configurables a través del sistema de 
gestión
• Protección 1+1 con ROADM de grado 2 • Protección 1+1 con ROADM de grado 2 

Redes en Malla
• Control Plane
• Restablecimiento automático de 
canal/ruta
I t ió  d  ill   ll• Interconexión de anillos en malla



Capacidad de Adaptación

La Capacidad de Adaptación 
aumenta al darle a la red la 

!

aumenta al darle a la red la 
habilidad de recuperarse en 
una granularidad de lambdas

Resilience = Capacidad de Adaptaciónp p



Reducir el Costo de un Servicio 
Transparente Protegido

Principales Puntos en la 
reducción de costo (Comparado reducción de costo (Comparado 
con un esquema de protección 
1+1).

• El esquema 1+1 requiere ! esque a equ e e
duplicar completamente el 
hardware.

• El implementar esquemas de !

!

p q
recuperación explota la diversidad 
de rutas sin necesidad de duplicar 
las interfaces 3R.

• Los ahorros dependen de la 
topología de la red. Promedio de 
ahorro en interfaces = 30%. 



Plano de Control ASOM/GMPLS
V 4.1

• ROADM  degree-2
for 40 channels and
50ms commuting time

• ROADM  degree-4
with full optical path
restoration and

• ROADM  degree-12
with full ASON/GMPLS
AO&M

Control PlaneUNI 
Control

E NNI
Wavelength/Su-wavelength

Control

Packet
Control

g
(Ring and
Ring-interconnect)

50 GHz channel spacing
AO&ME-NNI

CCI

Control

UNI 
Data

Management Plane

Transport Plane
E-NNI

Management Plane

Protección por red mallada  ¿Que requerimos en el sistema de gestión?

current

Rápido aprovisionamiento de 

servicios

Conexión End to End

Administración inteligente de recursos

Emulación y Plan de la Red

Administración de múltiples servicios E2E Conexión End to End

Ajuste dinamico

Administración de múltiples servicios E2E

Gestión unificada para toda la red de transporte



GRACIASGRACIAS


