Comunidad de
Laboratorios
Compartidos
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Obijetivos:

* Promover el desarrollo de Laboratorios de investigacion
especializados compartidos via Internet2.

* Promover la creacion de redes de investigacion
nacional e internacional sobre temas multidisciplinarios,
compartiendo infraestructura tecnoldgica y humana
usando Internet2

* Promover el entrenamiento de usuarios especializados
mediante cursos virtuales en la capacitacion de equipo
de laboratorio altamente sofisticado proporcionando un
conocimiento practico a distancia en un ambiente de
iInvestigacion altamente especializado




_-lj_:

e
ui'-a%ni‘i

e

T ¥

=
N f.:'
N

= -*'."-': T,

!"_"-."F_Fr_ Gt 1% -

TN

- —*-_.ﬂ

2

o Ty TN il
Y

ol
i
Fiis g
x a1

e

L]

i-;i
L

5

L
Ty, e
o4 d

e i -

b, TR T— =
B gL my
I | 5 . i
= -i':.' g g

Vision de la Comunidad de Laboratorios
compartidos

Laboratorios de colaboracion 1-1. Aun cuando puede generar
redes de investigacion que comparten infraestructura técnica y
humana; su potencialidad se basa en la manipulacion remota via
Internet2 de equipo sofisticado de Ilaboratorio, tanto para
investigacion como para docencia.

Generar una GRID de Laboratorios Compartidos.

Aqui la manipulacion remota del equipo pasa a segundo término y
se le da mayor énfasis a la formacion de una red de laboratorios
especializados que atienden a una serie de “Clientes GRID”, los
cuales pueden usar uno o varios de los laboratorios del GRID para
su investigacion. RED VIRTUAL DE LABORATORIOS

El laboratorio “proveedor de datos™ pone los resultados obtenidos
en un “reservorio” virtual del GRID para ser recolectados por el
“cliente GRID”.



Vision de la Comunidad de
Laboratorios compartidos
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« Laboratorios de colaboracion 1-1, donde podamos
hacer manipulacion remota de equipo a través de una
iInterfase Web desde sitios alejados.
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Ventajas

- El avance en la adquisicion y las tecnologias desarrolladas ha
permitido aplicarlas en procesos complejos como el control de
equipos sofisticados de laboratorio.

* El control Web permite manipular equipo especializado via
remota, facilitando la colaboracién en tiempo real.

‘L R

» EL acceso via Internet de equipo de laboratorio incrementa las
capacitacion técnica de los usuarios proporcionando un conocimiento
practico a distancia

* Las interfases web permiten 1-1:
»Adquisicion de datos
> Suporte técnico interactivo
> Despliegue y andlisis de resultados
»Colaboracion con usuarios de otras instituciones
»Entrenamiento especializado de usuarios en un ambiente de

investigacidn altamente especializado.
»>CONFIDENCIALIDAD
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Concepcion de Comunidad de Laboratorios

compartidos para formar un GRID

Laboratorio compartido Laboratorio compartido
via Internet2 via Internet2
Aplicacion 1 Aplicacion 2
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Primer laboratorio en México que ha sido
compartido via Internet2 mediante una

colaboracion virtual

LARORATCRIC
CENTRAL DE
MICROSCOPIA




Internet2 mediante una

colaboracion virtual
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Fuente Virtual

Primera lente Condensadora

Segunda lente Condensadora

Apertura Condensadora

Muestra

Lente Objetiva

Apertura Objetiva
Apertura de area selecta
Primera lente intermedia

Segunda lente intermedia

Lente Proyectora

Pantalla




Cellular 431 Radio

Approximale trequencies, Hz RUBEES
1024 1022 iz 1018 1016 101+ 1012 1010 108 106 i
: | | ! | | | | | f |
T rays ‘ Radio
X rays T::E FM Radio
] |
Ultra- 1 potrared TV
violet |
| [ | [ | . - | [ [ | | |
0% jo¥ R 100 0¥ 0% 1074 107+ 10" 102 104

Approximate wavelengths, m e L
BRIk Visible el

h=390 450 500 550 6O 630 700 760 nm




Yiruses (.003-.05 mirons)

Tobacco Smoke (.1-1 microns) |

Bactera (3-5 microns) j

Fungus Spores (530 microns)

Plant Spores (10-80 microns)

Rain Droplet (600-10,000 microns)

Frecuencias altas

Frecuencias bajas




Clontrasie-z

E+/-AFE:

RayosX / Auger
Cuimica
Electrones Secundarios {(SE)

Imagen
Electrones Retrodispersados (BSE)

Imagen

ISﬂalﬂﬂnm

Difraccion
Estriictiira Cristalosrdfica

BF/DF imagen

Estructira Electronica

+» Resolucioén
atomica

* Informacion
Cristalografica
(Difraccion)

% Mapeo quimico y
enlaces atobmicos

* Dinamica In-situ
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JEM-2010F = of%; "

& e LCD

STEM o + Keyboard

detector\
e J

Mouse

'Energy filter

HRTV & MSC Knobset Server PC

Sistema basico de un microscopio de alta resolucion analitico JEM 2010-FasTem




Hardware

Connection

=

se==at@

FasTEM FasTEM
asic Syste mote Syst

FasTEM Full System

Diagrama de la manipulacion remota de un microscopio JEM-2010
FasTEM system




Step Size

5

Joy-stick para FasTEM | | ! [Image st R4

Wobblers

Imlllm‘r‘llmx‘{i HT ‘

Suto Brightness oNn |l oFr

Yiewing Screen upP DOVWWN

Ambiente de ventanas para
manipulacion y adquisicion de imagenes
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acus Step

Accelerating Voltage
200.0 kW .
Cawvernt Density

Control FasTEM:

La seccion superior
proporciona los controles
de los diferentes modos
de operacion del
mMIicroscopio

La seccion intermedia
proporciona el control de
alineamiento de un haz o
“pincel de electrones” de
tan solo 1 nm de espesor

La seccion inferior
proporciona los datos de
corriente, voltaje y
posicion de la muestra.
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Imagen de alta resolucion de nanoparticulas de un catalizador de Pd
y su correspondiente analisis quimico elemental (EDS).
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Imagen adquirida con analisis quimico por electrones que perdieron energia al
interaccionar con el material (EELS)
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El método de empleo del microscopio
electronico de transmision de forma remota

Fuentes de electrones pequenas y estables: Nano-
tips

Detectores de alta eficiencia

Tiempo real, microscopia in-situ con porta-
muestras especiales

Adquisicion de imagenes en linea, procesamiento y
analisis

Microscopia por control remoto

- Web’s de Enseifanza e Investigacion
nacional/internacional :



Resultados de Proyectos
factibles

Tube Axis

Nanotubos Coaxiales de sistemas heterogéneos
Journal of Physical Chemistry B, 2005. 109, 17488-17495.
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Nanotubos de Carbono con
anoalambres de Fe
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Experimento Virtual

Estudio de Microscopia electronica de
alta resolucion de una muestra de

Nb16 W18 094
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La celda Nb,; W5 Og, es una celda del tipo ortorrémbica. Las esferas
grises corresponden a los cationes de W y las esferas verdes
corresponden a los atomos de Nb. Las azules representan a los

atomos de O.

Miobmm Tungsten Caade (13.5/20.5/55.25)
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Plan de Trabajo 2009

Eventos programados para la
Comunidad de Laboratorios Compartidos
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1. Participacion en el EELA-2 Tutorial in Cuernavaca, Mexico

9-13 February 2009. Center for Genomic Science, Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM).

Se pretende adquirir los conocimientos basicos de Grids para e-
Science y formar parte de la red de GRIDS de México
copiando esta infraestructura para Laboratorios
Compartidos.

Estamos instalando un nodo de GRID dentro de la comunidad
EELA en colaboracion con el Fis. Jesus Cruz. Nodo de
GRID con aplicaciones en Ciencia de Materiales

2. Se realizara el evento presencial y Virtual: Taller Te6rico-
Practico de Microscopia Optica con aplicaciones a la Ciencia
de Materiales. 7 y 8 de Mayo

. Realizar un Dia Virtual de Laboratorios para el jueves 28 de
Mayo. Sede: Auditorio Alejandra Jaidar Instituto de Fisica
UNAM
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Realizar la Escuela Virtual de Microscopia Electronica de
Transmision y llevarla a distintas sedes virtuales del pais
como cada ano. Agosto 2009

Realizar un Dia Virtual de Laboratorios para el jueves 29
de Octubre. Sede: Auditorio Alejandra Jaidar Instituto de
Fisica UNAM

Co-organizar el Séptimo Congreso Nacional de
Cristalografia cuya sede tentativa es la Torre de Ingenieria
de la UNAM y por primera vez, usando la tematica de
Laboratorios Compartidos, tener sedes virtuales en el
congreso. Noviembre 17al 20, 2009. Reservaciones a
través de RAPLA

Realizar al menos 2 presentaciones virtuales en
laboratorios de investigacion para escuelas de nivel basico:
Proyecto e-micro




TALLER TEORICO PRACTICO DE
MICROSCOTPIA
OPTICA CON APLICACIONES
A LA CIENCIA DE MATERIALES

7 v 8 de Mayo del 200¢9
Auditorio Alejandra Jaidar - Instituto de Fisica - UNAM

A ", { e o I
T Gh, RS o

IMICIRIOISIVSITEIMIS]

E. Stucki.
LMS

Estereo Microscopia en la Industria

H. Desch.
Microscopia en la Ciencia de Materiales
Aplicaciones y Productos En la Microscopia de polarizacion
Microscopia de Investigacion

Imagen Digital

M. Uhl.

Microscopios Invertidos para Materiales

"ENTRADA LIBRE"

INFORMES E INSCRIPCIONES

PROGRAMA DISPONIBLE EN  hitp://www.fisica.unam.mx/lcmescuela/microscopia_optica/

Mirel Pifia Vargas - Tels: +52 (52) 5605 5808 / 5605 5720 / 546880844 - mirel.pina@aspelab.com - www.aspelab.com




SUELOS

MINERALOGIA

CRISTALOGRAFIA FISICA

NANO

BIOMATERIALES, BIOCRISTALOGRAFIA
CRISTALOGRAFIA QUIMICA
ARQUEOMETRIA

[ | o COMPUTO CRISTALOGRAFICO

Torre de Ingenieria - UNAM
12 - 20 Agosto 2009

TECNICAS DE MEDICION

Cursos Especializados en Cristalografia
Principios bdsicos de Cristalografia
Curso Cristalografia Avanzada

Curso Relacion, Estructura y Propiedades

Disefio: Jorge Santiago Jacinto
E-mail: jorge_santiagoicuned.unam.mx
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* No es necesaria la presencia fisica.
* Rapida, interactivo y en tiempo real.
* Reéduce la transferencia de datos
* Incrementa las capacidades de formar redes
de investigacion en el pais.
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Venezuela




Microscopia.
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Comunidad de Laboratorios
Compartidos

Coordinadora

Dra. Patricia Santiago Jacinto
nvestigador Titular

nstituto de Fisica

UNAM
paty@fisica.unam.mx

http://www.cudi.edu.mx/

www.fisica.unam.mx/Ilcmescuela
Telf: (525) 5622 5033
Fax: (525) 5622 5011
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Formas Alotropicas del Cabono:
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Dia Virtual

Comunidad

Laboratorios Compartidos

Miercoles 15 de Noviembre
Auditorio Alejandra Jaidar, IFUNZ
Coordinadora: Dra. Patricia Saptiago Jacinto

10:00 a41:00 hrs
Dra. Patrigia Santiago (IFUNAM)
Ing. Ceptétl Alvarado (JEOL-México)
"Manipulaciap’Remota de un Microscopio Electronico de
Transmision JEM 2010 FasTem"

11:00 a 12:00 hrs.
Dr. Vicente Garibay
(Laboratorio de Microscopia de Ultra Alta resolucion-IMP)
"Manipulacion Remota de un Microscopio de
Fuerza Atomica y STM"

12:00 a 12:30 hrs.

Dr. Samuel Cruz y Dr. Angel Trigos
(Tecnologia de Informacion- Universidad Veracruzana)
"Servicios Tecnologicos y Cientificos para el
Sector Academico y Empresarial




Dia Virtual 10:00 - 10:20 Introduccion

Dra. Patricia Santiago Jacinto
Coordinadora de la Comunidad
de "Laboratorios Compartidos™
Instituto de Fisica, UNAM
paty@fisica.unam.mx

Comunidad

Laboratorios Compartidos

Jueves 8 de Marzo 10:20 - 10:40 Entorno Educativo de
Laboratorios Compartidos

Transmision desde Dra. Larisa Enriquez Vazquez
Coord. Gral Servicios Educativos en Red

DGSCA, UNAM
larisa@piaget.dgsca.unam.mx

10: 40 - 11:00 Proyecto LEMDist
Fis. Jes(s Cruz Guzman
DGSCA, UNAM
cruz@servidor.unam.mx

11:00 - 11:20 RingGrid
Moises Hernandez Duarte
FES - Cuautitlan

11:20 - 12:00 Manipulacion Remota
de un Microscopio Electrénico de
Transmision de Ultima Generacion
Dr. Vicente Garibay

Coord. de Laboratorio de Microscopia
IMP

12:00 - 12:20 Proyecto UCRAV: Uso Cola-
E‘nrativn de Recursos de Alto Valor

Ing. Paulina Lépez M
Ing. de Proy. Red Univ. Nal - REUNA
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WORKSHOP
LABORATORIOS
COMPARTIDOS

Sede: Auditorio Alejandra Jaidar 30-31

Instituto de Fisica, UNAM

Microscopia Electrénica de Transmision a
Control Remoto
El caso de los Oxidos complejos
Patricia Santiago, Centelt Alvarado,
Luis Rendon

Focus lon Beam
Nanofabrica Virtual
Vicente Garibay y Equipo

El proyecto LemDist
Perspectivas de los Laboratorios a distancia
Demostracion virtual

Jesus Cruz

Mayo 07

Manipulacion Remota de un Equipo NMR
Nombre

Manipulacion Remota para Tecnologia de
Alimentos
José Luis Arjona

La Tecnologia de Informacién como apoyo al
proceso de ensefnanza aprendizaje: La
solucion Netlab para el acceso remoto a
laboratorios de redes.

Luis A. Trejo Rodriguez

Proyecto UCRAV: Uso colaborativo de
Recursos
de Alto valor

Carlos Vogel y Rodolfo Leiva




Escuela latinoamericana de
Microscopia Electronica de
Transmision

30 - Julio al 03 - Agosto, 2007
Instituto de Fisica, UNAM

PONENCIAS

Fundamentos de TEM
P. Santiago

Fundamentos de Difraccién de Electrones
D. Acosta

Electron Holography
M. Kawasaki

TEM applications
M. Kawasaki

HAADF Contraste Z
L. Rendén

Espectroscopias TEM (EDS, EELS)
M. Avalos

i

http:/iwww.fisica.unam.mx/lcmescuela/
Circuito de la Investigacién Cientifica s/n
Ciudad Universitaria; Coyoacan 04510 México, DF.

SIMULATE M
Simulaciéon de imagenes de alta resolucion
A. Gémez

Sesion Practica de TEM
L. Rendén

COMITE ORGANIZADOR

Dra. Patricia Santiago Jacinto

Jeica

MicROSYSTEMS

% aspelab
de MEXICO, samcy

SMCr

Socicdad Vexicana
de Cristalografia

JEOL
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Estudio de Microscopia
electronica de alta resolucion de
una muestra de Pirita: FeS,
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Pirita:

B Java Applet
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Las Estructuras Cubicas
FeS,
Au

Solidos cristalinos que tienen la misma estructura
pero distintos parametros de red.

Propiedades Fisicas y Quimicas diferentes.
Aplicaciones de la FeS, en combustibles: El nombre de
Pirita proviene del griego TUpQ (pura) que significa
“Fuego”, era usada por su propiedad de generar
chispas al frotarlo con acero.




Perspectivas de aplicacion en:
Practicas de estudiantes en equipos costosos

pantalla g

las image

Duracién:
9 Horas

Séabado de
10a13
horas y de
15a 18
Domingo
de 10a 13
horas

bastante ligero de

sonalizada
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Microscopia
Electronica de
Transmision a control
remoto: El caso de los
oxidos complejos
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Arreglos atomicos
Estructuras Cristalinas

Simple Cubic Cubic Close Packed Body Centered Cubic
and related striuctires and related structures
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&

Hexaconal Close Packed Carbon Maneanese Structures
and related structures

and Related Structures




Ejemplos

8 Po (A

NaCl(B1) FeSi (B20) TIF (B24)

a ReO, (DO,)




Entonces, el haz de electrones al incidir sobre el cristal, es
“dispersado” por los planos atomicos del cristal, generando una
proyeccion de esos planos atomicos. Esto se muestra en la figura:

100 EV Incident 1 atom wide (0.2 nm) beam is scanned
Electron Beam across the sample to form a 2-D image
(AE=] eV

(Elastic Scattering ~ "Z contrast™)

Annular Dark Field (ADF) detector

I._I

Spatial Drift < 0.5 nm/min
Energy Drift < 0.03 eV/min

<z
Electron Energy %

Loss Spectrometer
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