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e Es una red de redes la cual basa su
funcionamiento a partir de un conjunto de

protocolos o reglas conocido como TCP/IP
“Protocolo de Internet (IP)”.

e Una Direccion IP ~ ID. Telefénico
— Ejemplo: 132.248.10.1
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 Diseiado hace mas de 25 afos, el stack
TCP/IPv4 ha probado tener un disefno
flexible y poderoso.

« Pero ya presenta algunas limitaciones al
funcionamiento de las redes actuales vy
futuras.
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e Escasez de direcciones IP:

— Menos direcciones disponibles.
— Limita el crecimiento de Internet.

— Obstaculiza el uso de Internet a nuevos
usuarios.

— Hoy dia el ruteo es ineficiente.
— Provoca que los usuarios usen NAT.
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e Soporte inadecuado para las
aplicaciones del siglo XXI:

— Las nuevas aplicaciones son mas
demandantes.

— Dificil de adecuar a las nuevas aplicaciones.
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e La seguridad es opcional:
— IPv4 no fue disenado para ser seguro.

— Se han definido varias herramientas de
seqguridad.
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e Como una solucion a las limitaciones de
IPv4, el “Internet Enginnering Task Force”,
IETF, creo el proyecto IPng.

* En noviembre de 1994, el RFC 1752 “The
Recommendation for the [P  Next
Generation” se convirtid en una norma
para el sucesor de IPv4.

e IPng es llamado también IPv6.

Grupo de trabajo de IPv6 en CH%
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Direcciones de 128 bits
(16 bytes )

(4 bytes)

Arquitectura jerarquica

Arquitectura plana

Configuracion
automatica

Configuracion manual

Multicast y anycast

También Broadcast

Seguridad obligatoria

Seguridad opcional

Identificacion QoS

Sin ldentificacion QoS

Grupo de trabajo de IPv6 en cu%
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e Espacio de direcciones practicamente
Infinito, utilizando 128 bits:

IPv6 - 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 ~ 10 38
IPv4 - 4,294,967,296 ~ 10 °
Estrellas de una Galaxia promedio — 10 11

Granos de trigo de la historia del Ajedrez — 10 %9

Estrellas en el Universo — 10 20

Arena de todas las playas de la Tierra — 10 20

Atomos de todos los seres vivos de la Tierra — 10 4!

Nucleos atémicos en el Sol — 10 °7

Electrones, protones y neutrones en el Universo — 10 80
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e Espacio de direcciones practicamente

Infinito, utilizando 128 bits:
e |Pv6 -340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 ~ 10 38

o |Pv4 - 4,294,967,296 ~ 10 °
» Habitantes del Planeta (2003) 6,321,688,311
o # de Direcciones IPv4 Faltantes 2,026,721,015
e Habitantes en México (2005) 103,263,388
e Habitantes en Puebla (2005) 5,383,133
 Habitantes en Cholula (2005) 80,118
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e Calidad y clase de servicio, QoS y CoS.

* Mejor soporte al trafico multimedia en
tiempo real.

* Aplicaciones multicast y anycast.

 Mecanismos de transicion gradual de
IPv4 a IPVvo.
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No se trata de quitar o deshabilitar IPv4
para usar, habilitar o instalar IPv6.

No es una migracion.

No es de un dia, mes o ano para el otro
(Y2K)
Es una actualizacion necesaria de IP.

Ambas versiones al mismo tiempo y/o

Independientemente.
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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Tres principales:

 Capa IP dual: Los ruteadores y hosts soportan
IPv4 y IPv6 simultdneamente.

 Encapsulamiento (Tunel) : Los paguetes IPv6
se encapsulan con encabezados de IPv4 para
transportarse por redes de IPvA4.

— Existen dos tipos de tuneles:
« Configurados (Manuales) y
o Automaticos.

 Traduccion: Traduccidon de paquetes IPv4-IPv6.
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< Capa IP dual

v Tuneles de IPv6 sobre IPv4

DATOS Encabezado Capa
de Transporte

Backbone IPv

DATOS Encabezado Capa Encabezado
de Transporte IPv4
#
_J _J _J
i — B~
IPv6 IPv6 IPv6
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2. IPv6 en el Mundo
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— En la base de datos eX|st|eron144 o
prefijos IPv6.

— De los cuales 31 (21.53%) fueron
regresados, 29 (20.14%) no se
anunciaron en la tabla de ruteo.

— 84 redes (58.33%) estuvieron siendo
anunciadas.

— Termino el 6 de junio 2006.

Fuente: Sixxs. net
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Nodos de c6Bone
en Latincaménca

= ASCICESE
= CIC-IPM

= CICESE

= CUDH

= HESCH

= Fl=-LIN&M

= [TAR

= ITESM

= [TESM-RUWV
= [TESM-REN
= HIC-MX

= DG

= ULEA

= LIKAM
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e Consorcio mundial de
fabricantes e
Instituciones (+170

miembros).

’ Para promOver el THE NEW INTERNET
desarrollo, instalacion y MOBILE & SECURE
uso de IPv6 y sus kO

FORUM

aplicaciones.
e« WWW.Ipv6forum.com
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e Australiano.
e Coreano.
e Espanol.

e Hindu.
« Mexicano. (Desde el 2000) %
e Ruso.

e Singapur.
« Taiwanés, etc.
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Usuarios de una gran parte del espacio de
direccionamiento y los servicios bajo el
concepto de "always-on*:

e Servicios y las redes inalambricas (IMT-2000,
MIPv6, 3G, etc.)

« ADSLV6
 Redes Caseras
e Juegos en Linea, etc.
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— En algunos Departamentos de Defensa
(EUA, Alemania, Francia, etc.)

— Diferentes modalidades de la Computacion
Movil.
— Proyectos

e Grid Computacional.
o P2P
« Control remoto de dispositivos, etc.
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Aaymmatric Threat
Operational View One [OV-1) - 2013

Grupo de trabajo de IPv6 en cu%
Fuente: Pagina del IPv6 Forum
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e Enrec

es LAN inalambricas (MIPv6).

e Endis

nositivos moviles (PDA"s, autos, etc.)

e En Electrodomeésticos.

e En 3G

e En UMTS.
 En el Espacio.

y 4G.
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Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
Fuente: Pagina del IPv6 Forum
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3. IPv6 en las NRENSs
(Internet2)
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e Miedo a lo nuevo.
e Dificultad de usar.
e Costo de Implementacion.

* No se ofrecen nuevas oportunidades de
negocio.
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Conexion con IPv6 = Conexion en Internet2 ?
No necesariamente
Son Independientes

Conexion en Internet2 Solo con IPv6 ?

También IPv4
(ambos nativamente, si nd por Tunel)
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Internet2 desde sus Inicios ha funcionado
con IPv4 sin embargo, la tendencia
mundial es la transicion a IPv6 desde el
Backbone hasta los equipos terminales.

En redes de Internet 2 de América ya esta
operando IPv6 en casli todos los
Backbones como el de Canada, EU, y en
marcha el resto paises de Latinoameérica.

Grupo de trabajo de IPv6 en CH%
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IPV6 en RedCLARA



Los siguientes

afnosde T 5 A 4 .
% ;.Inte;ne}'zen L 1 7 W b\
Meéxico . A 3=

upl 2
—




Los siguientes

anoSde
Internet2en

Sup) 2007] '‘México

NRENs con IF'V6
en RedCLARA

Guatemala A Vgnezuela
f &
Nicaruguu -

Punama
Ecuador |’

Pen.l\

Brasil

S

Argentina
Fuente: Pagina del Proyecto IPv6 de la UNAM
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IPv6 en RedCUDI
(Internet2 de México)



'Mex,co GRUPO DE TRABAJOS-SE Sl
DE IPv6 EN CUD| Skl Bl

o Abril 2000, Integracion del Grupo de
Trabajo de IPv6 en CUDI.

« Para realizar trabajos de IPv6 en
Internet2.

 CIMAT, IPN, ITESM, UACH, UAEH, UAL,
UDG, ULSA, CICESE, UNAM, etc.
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 Realizar trabajos de IPv6 en Internet2.

1. Instalar y probar IPv6 en Internet2.

2. Utllizar y desarrollar aplicaciones IPV6.
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Tijuana
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(AARMat “Esnst
w f o Backbone de CUDI con IPv6 via TELMEX
rc AS2804

"@' Asbﬂesﬂ.'f’? &
v; 2001:0DB8 :BP,TC. A 08015 2/64 TESM-MTY InTELMEX
[ g Nm\ S508 17 ASZT665

H ASN Cd. Juarez ﬁ
- 2001:00B8: BF TCA: 13012 2/64
‘PNwe L anL  200T:0DBS:BPTC:AI0805::2/64
AS10 : o
8 AS534B4
"T:LARA 201 opBs : b HICIC: UBFF"lf’l?ﬂ 2 1:0DBS: B TCA: 1303 2,' ﬁ
2;,-;,- Direceionamients CO.J o . B TCA 090635 2/64
20 0DB8 AP TCA 0313 --zfsq x
Congxiones Backbone - Asodiddes . ITESM-CEM
‘&NAHJ'Q :0DE& _BoPﬂ‘CLA 0801::1/64 AS10436
Tijuana p——
¥ - . - EL]
yormers 2001 8DB8 :B.PTCC £ 13FF 1:1/128 DB& : BP.TC:A2 0907 :: 2/64
| AS18592 Direccionamiente MTY - GDL
%'20;1'1 ODBS BnP;TCnﬁ OF13:2/64
20013 ODBS.BUPJ\CIA (201::2,/64 Loopback®, Direccionamienta MTY - CD. J. SEP

200 : ONRRE RaPATCHC : 02FF 12 1/1 7% 2001 'DDBB E°P‘m"‘* DSH::U

s

3 Caonexione ociados.
Direcelonamiento TIJ - GOL ' '2001 ODB&: Bapm e 1301 1/ : : : "
2001:0DB8 :BPTCoAZOF02 121 2/64 s, + 20073 0DB8: B.PIC:A: 1303 i DDA 0B0B 3 2/
Conexiones Backbone - Asociados * .
2001:0DB8: BPyTC:A: 02014 1/64 " ¥ D.F. i
Guldalq-rn ﬂ
UD;E R 2001 :0DR8:B.P, TC.A:090R: 2/64
AS2549
L
2001: 0DB& : BPTChRA B FOTH 2/64 Loopback 2001:0DB8:B.P.TC.C: 09FF ::1/ gg,f:'g,
2‘001 ODB&:BP, TCoC:OFFF 2 1/128 Direccionamiento DF. - GOL
Direcclonamiente GDL-Ti  2001:0DBE: B-P.TCoA: OF09:: 2 /64
2001:0DB&: B.P:TCoAzOF02 = l.r’ﬁ4 C“"’-”"““ Backbone - Asociados <ODBS: B.PTC.A: ogoc::z,'aq
Direccionamiento GOL - ODBE: B-F.TC:A: 0905 ::1/64
2001: ODBS: BDTCATOF 12 £1/64 20011 ODBS+ BaPIC A+ 0008 + 1/64 oA

Direccionaméento GOL - D.F. 2001: 0DB8: BuP, TCA: 090?"1{64 ASOTS

. 9= 2001:0DB8: B.PiTCA: 0908 ::1/64  UNINET VPNs
200152?..,5303."5 EIEJ,LEE - Mﬂ&ﬂs 5001 0DB8: B:PIC.A:000B = 1/64  Ass mﬁo
001: 0DB&: B Di2/64

2001: ODB8: BP.TC1A: 0OF01::1/64 2001:0DB8:B.P.TC.A:000C::1/64
" e A 2001: 0DE8 : B-F.TC 0D
Ultima actuaizacion: 13 - febrero - 2007 2001 : ODE& - BnP]; lli 0 0%.-%_{’%3 2001:0DB&: BPTC, Az 090E 2 2 /64

Grupo de trabajo de IPv6 en CU
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L Loopback Backbone de CUDI con IPv6 via AVANTEL
20071 :0DB& : B.P.TC,C: 13FF::1/128
- Direccionamiento MTY - D.F.
2001: ODBS: EBPETCIA 1302::2/64 ke ot hie - b it
UAT Monterrey 5001 : ODB8 : BaP-1C,A:1302 :: 1/64
AS?'&EE 20071 :0DB&: B2 TC1A 11304 ::1/64
20[)1:(][)38 B.P-TC;A:1304::2/64 . AS1 8592
4 Conexiones Backbone - Asociados
2001: ODB&: B.P-TC:A: 0901 1 /64
AVANTEL VPNs . 2001:0DB&: BquTCDC 09FF:=1/" 01:0DB8:B:P-TC: A:0902::1/64
ASE503 = Direccionamiento D.F. - MTY 1:ODB&:RB-P-TC1A:0903 :1/64
ﬁ . EI‘:}GDI:DDEE:EDDP;:ETE%M :0913::1/64 2001:0DB8: B.P-TC1A: 0904 :: ﬁﬁé
£ ireccionamiento D.F. - . r.-._ ODB& : B P-TC: A2 0909101 /654
2001:0DB8: B-P:TCi Az 64 " p.F2001:0DB8:B.PICA:0917::1/64 2001: ODBS: B.P-TC:A: 090A ::1/64
* 2001 : ODR8 : BP-TC:A: 090F : 1/64
BUAF
AS3141 CANCUN
2001 :0DB8:ReP-TC1A: 0902 2/64 7 .
- : = Loophack
2001:0DB8: BP-IC1A: 090 \ 2001 :0DBR:B,PTC,C:17FF::1/128
€3 — e — \ ) Direccionamiento CAN - D.F.
CONACYT ASBE202 2007 : DDBS B.RTC:A:090F = 2/64 2001 :0DB8:B.P.IC.A:0917::2/64
ASE5001 UAEH UAEM
? AS28472 )
2001 :0DB8:B.PTC:A:0904::2/64 AS2B4TT7

20071 : ODBR : R-P-TE: 0909 12 /64 ﬁ
2001 :0DB&:BP-TC,A:090A: 2/64

Ultima actualizacion; 13 - febrero - 2007
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Bloque(s) de Solicita
Direcciomes capacicion
# Institucién IPvi por
) CDR-CTDI
AA AF 51 NO 51 NOQ
1 CIATEJ* X X i
2 CIDE* X X i
3 CIDETEG* % 5 -
4 CInAT® i i il
5 COLMICH* 5 5 .
B COLSA R X X i
K CEMTROGED? X X il
g IE X X X
g ILiZE X X X
10 IMNACE* i X i
11 IMECCL* i i i
12 IMER*** i i i
13 INP ER*** i i i
14 ISP i ki =
15 1P i i i
16 ITESM X X X
17 LA [, X X X
18 L1, G X X X
19 AL X X b
20 HASLP X X i
21 L1 X X X
22 [A]e]E i X i
23 LS X i i
ot | LIRS SR X i i
25 LA EM X X il . ;.
6 [UFTulencnge™® | % = = AA =Asociado Académico
= uR 4 s H AF =Afiliado Académico
28 (0% i i i

*Centros Publicos de Inwestigacion COMNACYT
**Direccidn General de Educacion Superior Tecnoldgica

oltitutos Nacionales deSatud Grupo de trabajo de IPv6 en cu%
 Fuente: Informe TPv6 en Red CUBI- Nov2006
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Han tenido blogques IPvé Tienen blogues IPvé

4 Institucion 2 Institucion

. AN | AF ) AN | AF
1 CIC-IPN X 1 | AVANTEL* 3

2 ZICESE 3 2 OTAQE! H

3 IMACEL 3 a3 INFOTEC! 3

4 NMFOTEC! X 4 ITESM X

5 ITAN b 5 TELMEX 5

& TTESM 3 (UMIET)*

7 ITherida® X & TAEH by

8 ITOA 3 7 TDG X

9 LATMTA 3 & LA i
10 TARC i o T AN X
11 TAEH 3
12 TAL 3
13 TCOL i
14 TDG 3
15 TLZA i
16 TR AN 3

* Aszociados Institucionales

1.-Centros Publicos de Investigacidn CONACYT
2.-Direccidn General de Educacidn Superior Tecnoldgica
3 -Institutos Macionales de Salud

4 -Zubsistemas de Tmiversidades Politécnicas

Grupo de trabajo de IPv6 en cu%
Fuente: Informe IPv6 en RedCUDI- Nov2006
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* Desarrollo y programacion
aplicaciones para IPv6

* VoIPVv6
e Control Remoto de Telescopios

« GRIDS Computacionales - GRAMA
(GRid Académica MexicanA)

e Realidad Virtual Compartida

comeuto Iniciando .
%“_ézmpe de trabajo de IPv6 en cu%
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Linux
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4. Demostraciones Globales
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The system provides
a warning via an

~ IPv6 multicast network
before the earthquake

arrives.

sensor nel'.wurk:nﬂ,/!'i Pvd = IPvB
,}y’u_*!&, = I:m > D E:
Distribution Mukticast
Server Servers

- 31

“Fuet: rsataion NTT vt o ooge S 411174 172 CUBRG
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‘Meéxico Usuario Final

b e, fi, S T e
: =TS Ff 7 . o
/r 9 f . ha g -"I-II H-\H.\\
’ Y ff )y o b !
b d : ' < v/ IR
r_f i ) ' J L
e < e :
: ~ g w9
. IPv6 Isabel -
l 'l network andard web
{\ ',:".' 1 browsers
e y N
.! _.. "._.
I
I"-f 9
| ™ J'J - _‘]
—Rau _—

-( *  YVideoconference Flows ] '
— Wehcast Flows
= }
_ &

A ?

i o
r .
. A Figure 1: Isabel platform

*Fuente: Folleto del Evento de Lanzamiento 2004
Grupo de trabajo de IPv6 en CU
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5. Situacion Actual
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 En realidad un recurso (de Internet) comlenza
a agotarse desde el momento de empezarse
a usar.

 Nada es infinito (IPv4, IPv6, etc.).

e El agotamiento se acelera cuando el uso (la
demanda) y la distribucion del recurso no es
uniforme y adecuada (IPv4).
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Grupo de trabajo de IPv6 en CH%
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A000

® Usage in Millions

3000
® Population in Millions

2500

2000

1500

1000

*Fuente: Presentacion “IPv4 Exhaustion and IPv6 Uptake” Elliot Lear - 2009
Grupo de trabajo de IPvo en CU1
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*Fuente: “Measurini IPv6 Deiloiment” Geoff Huston APNIC- 2009 ﬁ
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IPvd Pool Size

\ IPv6 Deployment

Size of the
Internet

IPvE Transition using Dual Stack

2, : R
“Q -:‘.’003_2010

Time

*Fuente: “Measuring IPv6 Deployment” Geoff Huston APNIC 2009
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IPv4 Pool Today
Size
Size of the
Internet
?
IPwv& Transiticn
.‘—
IPv6 Deployment
=
Time
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@ Organizaciones Anunciadas (ASNSs)
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APNIC ARIN
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« El protocolo por si mismo maduro vy
madurando esta constantemente.

« No asi el soporte completo de IPv6 en
cada version de sistemas operativos.

e Se requiere estar listo en 3 aspectos:

pacitacion (Humanware).
norte en Hardware.

norte mas completo en Software.

Grupo de trabajo de IPv6 en CH%
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Grupo de trabajo de IPv6 en cu%

*Fuente: Presentacion Cisco — Evento IPv6-Google
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e Mexico  estin trabajando SC _~_1!

e Servicio de Informacion “Registro-Cruzado®.
« Direccionamiento.

» Configuracion Dinamica de Host .

* Autoconfiguracion.

* |P sobre varias Tecnologias.

* Movilidad.

e Multihoming.

 Mantenimiento IPv6.

e Operaciones IPv6.
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e Mexico  estin trabajando SC .-51!

* Tecnologias de Transicion basadas en
Traduccion:

IPv4/IPve NAT IPv6/IPv6 NAT
e Tecnologias de Transicion basadas en Tunel.
« Validacion de Direccion Origen.

* Ruteo: Ruteo Ad-Hoc movil
Operaciones globales de ruteo
 Redes de Sensores.
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e B cm o

« Teniendo habilitado (prendido) IPv4,
habilitar también IPv6.

 Modificar y/o Desarrollar aplicaciones
Independientes de la version del IP.

o Coexitencia IPv4-1Pv6 (hoy) =
Transicion IPv4 - IPv6 (mafnana)

 Después deshabilitar (apagar) IPv4, solo
dejar habilitado IPv6.

Grupo de trabajo de IPv6 en CH%
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'Mex,co PAGINAS WEB

e http://www.6bone.net

e http://www.lacnic.net

e http://www.redclara.net
 http://www.cudi.edu.mx

o http://www.Ipv6.unam.mx

 http://www.ipv6forum.com

o http://www.ipveforum.com.mx
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CUDI 2007] MeXICO

 Pagina del Grupo de Trabajo de IPv6 en
CUDI:
wWwWw.Ipv6e.unam.mx/Internet2/

e “Informe del Estado IPv6 en la RedCUDI”
Videoconferencia Reunidon CDR Noviembre
2006.
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[FETE 3]

México English version

- Pagina principal
Erta pagha prede seruk valada con IPukycon [PuS T @ amnap P
@ oObjetivos
El Internet Enginnering Task Force, IETF, cred el provecto IPng Internet Protocol the Hext @ Historia
Generation, también lamacdo PG
@ Huestra Red IPvG
Esta nuewa versidn del Internet Protocol sustituira progresivamentes a P4, ya gue brinds mejores (® Participantes
caracterizticas, entre laz gue destacan: espacio de direcciones practicamente infinito, posibilidad de @ D nt
autoconfiguracion de computadoras v ruteadores, soporte pars sequridad, computacion mowil, ocumentos
calidad de servicio, transporte de trafico mulimedia en tiempo real ¥ aplicaciones anycast vy @ Cursos
multicazt, posibiidad de tranzicion gradual de IPvd & IPvE, eto. (@ Hoticias
@ Internet? e IPv
e I — | E ls_ta :'!;.e_ A ____B_{;ITIHTT_ _l']'.l__i @l IPvE Forum Mézico
| | |
| [S'G¥en _t_qs_ ok | COTTEO 11 de Direcciones | @ Proyectos Internacionales
@ Otros sitios
NOTICIAS (® IPv6 en Latinoamérica
Contacto:
Entra en etapa de produccion IPv6 en la red Internet? de México :g: gz;‘uﬁﬂsﬁjf:‘:;"hm
Meéxica, 18 Diciembre 2007
E-mall: rtatf_Ip v&¢Dip v6.unam.m ¢
El Proyecto IPu6 de la UNAM e ISOC México inician colaboracidn sobre IPy6 ;ﬁ;;-j[;:ﬂ;gﬁ!-;:;: g
Méxica, 17 Septiembre 2001
Oiiima actuall zcion:
Ha sido creado el capitulo México del IPvé Forum ] Marzn e 2002

Méxica, 28 Septiembre de 2000

Se le asigna a la UNAM un bloque de direcciones IPvh para servicios de

produccidn
Méxica, 28 Octubre 2000
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FORUM
Manice

M Bienvenido al Capitulo Mexicano del Foro IPvG Lunes 7 de Abril del ;
Acercade IPv6

Grupo de Trabajo
MNoticias

El Grupo de Trabajo Mexicano de IPv6 &5 un esfuerzo conjunto para impulsar el conocimiento de esta tecnologia, identificar oportunidades ¢
misma, promover su desplisgue, asi como construir una comunidad de instituciones y personas activas en el campo de IPv6 en México.

Eventas
Documentos Eventos
Suscripcidn
Otros Sitios

Solo Miembros

R by Frontadn 1] Rask Fege

Congreso Internet 2007 Cumbre IPvE

Eventos Proximos y pasados

@ FHRENB :
' B;’aé Summit Presentacioness y Documentos

Curnbire de IPvE en China

Noticias v Articulos IPvE

Articulos y Documentos:

IPvE Forum Roadmap &Yision 2010

Grupo de trabajo de IPv6 en Cﬁ%
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GRACIAS

azael@ipv6.unam.mx



