Motivacion

Los combustibles fosiles tardan

millones de anos en formarse y las —
reservas se estan agotando mucho
mas rapidamente de lo que tardan las
nuevas en formarse.

Estos combustibles se forman a partir
de los restos fosilizados de plantas vy
animales muertos expuestos al calor y
la presion en la corteza terrestre
durante cientos de millones de anos y
por lo tanto, son recursos no
renovables
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Motivacion

Ademas de que los combustibles
fosiles son no renovables - y por lo
tanto eventualmente se agotaran -—
también danan el ambiente
contribuyendo a la contaminacion
atmosferica.

Una alternativa al combustible fosil es
el biocombustible: combustibles
obtenidos de biomasa.
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Biocombustible

Un biocombustible es una mezcla de hidrocarburos que se
utiliza como combustible en los motores de combustion

interna.
Deriva de la biomasa, materia organica originada en un

proceso biologico, espontaneo o provocado, utilizable
como fuente de energia.
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Biomasa

Materia organica originada en un proceso bioldgico,
espontaneo o provocado, utilizable como fuente de
energia.
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Biocombustibles de primera generacion

Son los provenientes o hechos por medio de azucar, almidon
o aceite vegetal, que estan contenidos en infinidad de
materias como lo son: el jugo de la cana de azucar, granos
de maiz, jugo de remolacha o betabel, aceite de semilla de
girasol, de soya, de palma, de ricino, de semilla de algodon,
de coco, de mani o cacahuate, entre otros.
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Bioetanol

El Bioetanol, es un biocombustible alcohdlico que se destila
con facilidad de plantas que contienen azucar o almidon. Se
ha usado en autos desde el modelo T de Ford y, mezclado
con gasolina, constituye 10 por ciento del combustible que
gueman los vehiculos en Estados Unidos hoy dia.
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Bioetanol

Bioetanol

' Celulosa I

I

Trigo, Arroz y otros
granos.

Cana de azucar
Bagazo
Palma
Astillas de madera
Residuos de papel

Residuos de madera
de fabricas

Residuos de la ciudad
Etc.
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Dr. Roberto Morales Caporal

' Almidon I
T

Maiz
Trigo
Papa
Arroz
Yuca

Otros cereales

Etc.
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' Azlcar I

I

Jugo de cana de
azucar

Melazade la cana de
azucar

Frutosdulces
Sorgo dulce
Jugo de queso
Etc.
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Bioetanol

Ciclo del bioetanol

S

Fotosintesis
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Biodiesel

Es un biocombustible sintético liquido que se obtiene a partir
de lipidos naturales como aceites vegetales o grasas
animales, nuevos o usados, mediante procesos industriales
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Biodiesel

SEMILLAS ACEITES
VEGETALES CRUDOS : FASE DE
| l .GLIC!R!NA

PROCESO DE PURIFICACION
TRANSESTERIFICACION

(VARIAS SECUENCIAS)
ALMACENAMIENTO

PURIFICACION/DECANTACION
BIODIESEL
BIODIESEL

ALMACENAMIENTO
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;. Qué pasa con los biocombustibles de 1ra G?

Pero estos biocombustibles de primera generacion tienen
desventajas. Una es que se hacen con plantas ricas en
azucar, almidon o aceite que podrian alimentar a personas o
ganado. La produccion de etanol ya consume 40% del maiz
gque se cosecha en Estados Unidos, en tanto una sola
productora de etanol en Hull es la mayor compradora de
trigo en Gran Bretana.

El etanol y el biodiesel también tienen limitaciones como
combustibles de vehiculos, pues funcionan mal en climas
frios y pueden danar motores no modificados
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Biocombustibles de segunda generacion

En la década pasada surgieron
docenas de empresas
orientadas a producir combus-
tibles de segunda generacion,
gue esperaban evitar el debate
alimentos vs. combustibles,
produciendo combustible a
partir de biomasa sin valor
nutricional, como desechos
agricolas o arboles y pastos de
rapido crecimiento cultivados
en tierras antes improductivas.
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Biocombustibles de segunda generacion

Nuevas tecnologias, llamadas produccion de biocombustible
de segunda generacion, podrian ser una manera mas
eficiente de producir un biocombustible llamado etanol
celuldsico. Este sistema utiliza la celulosa en otras partes de
la planta (por ejemplo los tallos) y se puede aplicar a otros
cultivos también.
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Biocombustibles de segunda generacion

Sin embargo, separar la celulosa de la lignina (que sostienen
unidas las distintas partes de la planta y les permite
permanecer erectas) es un proceso mas complejo. Se
necesita aun mas trabajo para encontrar una manera de
hacer este proceso mas barato y eficiente. Un problema
Importante a resolver es el transporte de grandes cantidades
de biomasa (por ejemplo, tallos de maiz) a las fabricas, que
requiere en si mismo, mucho combustible
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Biocombustibles de segunda generacion

Biomass is cut
into shreds

# and pretreated
s With heatand

¥ chemicals to

B make cellulose
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enzymes.
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Biomass is harvested
and delivered to
the biorefinery.

Enzymes break down Microbes ferment
cellulose chains sugars into
into sugars. ethanol.
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Biogas

EI biogas es un
gas combustible que se
genera en medios naturales o
en dispositivos especificos, por
las reacciones de
biodegradacion de la materia
organica, mediante la accion
de microorganismos y otros
factores, en ausencia de
oxigeno (esto es, en un
ambiente anaerobico).
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Biogas

El compuesto que le da su
valor energético es el metano,
CH,, el cual representa entre
un 50 y un 75% del gas. Casi
todo lo demas corresponde a
dioxido de carbono (CO,),
pero suele tener otros
compuestos, los cuales
actuan como impurezas Yy
puede ser necesario
retirarlos, dependiendo del
uso final.
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Digestor
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;. Qué pasa con los biocombustibles de 2da G?

Producir biocombustibles de segunda generacion
significa vencer tres retos. ElI primero es
descomponer la celulosa y los polimeros de la
madera en azucares vegetales simples. El segundo
es convertir esos azucares en combustibles
apropiados para los vehiculos existentes, mediante
un proceso termodinamico (mediante catalizadores,
temperaturas extremas o presiones altas) o
bioquimico (usando enzimas, bacterias sintéticas o
naturales, o algas). El tercero y mas dificil es hacer
todo esto a bajo costo y en gran escala.
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Cogeneracion

El término cogeneracion
se refiere a la produccion
tanto de energia térmica
como eléctrica a partir del
mismo combustible. Se
habla

de trigeneracion cuando
se obtiene frio a partir de la ag®
energia termica recuperada COGeneraCK)n
en procesos de lo forma més inteligente de ahorrar energia
cogeneracion
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Cogeneracion

Estacion de compresién
y tratamiento de blogas

- Materia orgénica
© {Subproductos de la industria
agroalimentaria o residuos

organicos}
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Aplicacién como abono
Reducddn 90-95% de olores
Producto digerido, nutrientes

mas faciimente asimilables para
las plantas.

Reducddn de la contaminadén
de nitratos.
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Cogeneracion
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Biocombustibles de tercera generacion

Esta es la que pretende
crear bioetanol a partir de
cultivos especificos, como
las algas. Las algas tienen
un potencial energético que
puede llegar a ser 30 veces
mayor que el de los cultivos
energeticos en tierra, ya
que capturan una gran
cantidad energia solar y se
reproducen rapidamente.
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Biocombustibles de tercera generacion

Existe un tipo de algas que
de manera natural produce
bioetanol.

Sin embargo, la produccion
de bioetanol a partir de algas
todavia se encuentra en
etapa experimental por lo que
el uso de esta tecnologia
para produccion en masa de
biocombustibles no es
economicamente viable
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Algas

Inoculacién de
Algas

Biodiesel

Bioetanol

Crecimiento

Aguay

Cosechado Separado

nutrientes

Transesterificacion

v

Biocombustible

Destilacion
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Agua Reciclada

Centrifugado Prensado

Aceite de Algas Biomasa

i p Alimento para
Fermentacion Proteinas
mascotas
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Conclusiones

Los biocombustibles son una alternativa real para la
sustitucion de combustibles fosiles, considerando que
actualmente se ha incrementado el costo del petrdleo y sus
derivados. Asimismo, tienen un impacto econdmico
positivo, dando independencia energética y mejorando la
competitividad.

En lo ambiental, reduciendo las emisiones de gases de
efecto invernadero y causantes de lluvia acida, asi como,
la generacion de subproductos reutilizables vy
biodegradables. En lo social, ayudan al crecimiento vy
diversificacion de la economia rural y calidad de vida
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Gracias

moralescaporal@hotmail.com
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