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e Es un protocolo hablilitador.

 Para darle continuidad al crecimiento y
evolucion de Internet - expansion vy
disponibilidad de servicios

— Uso y abuso.
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e Para el uso creciente y continuo de
dispositivos moviles (“smartphones”) vy
servicios en la “nube”.

— Hay ventajas y desventajas. @'
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e Direcciones IP:
Ejemplo: 132.248.10.1 IPv4
2001:448:1:6¢c::1 IPv6
2001:0448:0001:006¢:0000:0000:0000:0001
FE80:0000:0000:0000:0A00:02FF:FE12:3456
« Nombres de Dominio:
www.cudi.edu.mx - 132.248.194.81

 Numero de Sistema Autonomo (ASN)
De CUDI: 18592

Grupo de trabajo de IPv6 en CU




Jerarquia de Distribuciones de‘im
recursos de Internet
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ey IPv6 IPv4
Direcciones de 128 bits | Direcciones de 32 bits
(16 bytes ) (4 bytes)
En Hexadecimal En Decimal
Arquitectura jerarquica Arguitectura plana
- jerarquica

Configuracion
automatica y manual

Configuracion manual

Multicast y anycast

También Broadcast

Seguridad integrada
(IPSec)

Seguridad opcional
(IPSec)

Identificacion QoS
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e Espacio de direcciones practicamente

Infinito, utilizando 128 bits:
e |Pv6 -340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 ~ 10 38

e |PVv4 - 4,294,967,296 ~ 10 °
e Habitantes del Planeta (2003) 6,321,688,311
o # de Direcciones IPv4 Faltantes 2,026,721,015
* Habitantes en México (2010) 112,336,538
e Habitantes en Querétaro (2010) 1,827,937

*Fuente: INEGI
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2. Estado de los
Recursos de Internet
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Espacio de Direcciones (IPv4)

REUNION DE PRIMAVERA
15,16Y 17 DEABRIL

STATUS OF 256 /8s IPv4 ADDRESS SPACE

CENTRAL ~ NOT
REGISTRY 91 AVAILABLE 35
_* EXPERIMENTAL 16
n—. ' LOCAL IDENTIFICATION 1
_ LOOPBACK 1
IPv4 L PRIVATE USE
SPACE MULTICAST 16
RIRs 130 — IANA
RESERVED O

“_ARIN 36
i AFNIC 5
~-LACNIC ¥
—RIPE NCC 35

APNIC 45-

Fuente: Number Resource Organlzatlon (NRO) Junio 2011
www X . -
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Espacio de Direcciones (IPv6) “#
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— ALL IPvé SPACE RIRs 5 /12s (October 2004)
/0 RIR | IPvé ADDRESS
Wy | ARINIC | 2€00:0000::/12
APNIC 2400:0000::/12
Fioeal ARIN 2600:0000::/12
UNIC AST*%,-::T'_' LACNIC = 2800:0000::/12
IANA RESERVE RIPE NCC 2A00:0000::/12

506 /125

Miscellaneous
1/12

Fuente: Presentacion de LACNIC - Julio 2012
Grupo de trabajo de IPv6 en C11Ek + Abril 15, 16 y 17
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Espacio de
dlreCC|onam|ento IPv4
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Mapa Fractal de direcciones
IPv4 (2000) i 7

14 015 e 019 [ein} oz1 234 235 236 238 240 241 254 255

HE DEC Ford U.3. 000  Mulicast hulticast Multicast Multicast ClassE ClassE ClassE ClassE
oiz oy gl 0zz 233 232 238 238 243 242 253 282
Xearox ATET Appla MIT U.3. 000  Mulicast hulticast Multicast Multicast ClassE ClassE ClassE ClassE
oil 03D 029 0zs 230 231 226 225 244 247 243 251
U5 DoD U3 DoD US Dol UK Defense  Mulicast hulticast Multicast Multicast ClassE ClassE ClassE ClassE
0o oio o 028 0ze 229 228 27 224 245 246 249 250

U.3. DoD Frivate Resarved JEVER O Muiticast hulticast Multicast Multicast ClassE ClassE ClassE ClassE
0E7 053 03z 135 202 207 198 187
SITA Merck Cap Debis ATET MERIT APnlc Reserval EEUVEGCTEE Resaryed
0s6 os2 03z 134 216 203 200 199 186

5. Postal ElguPont  U.3. DoD Hallburton ARIM APnlc Resarved ARIN ATTHIC
0E1 051 045 215 210 209 204 208 134 185
APnic HLavE N Resarnyed Interop EnLny US Dol WS DoD APni ARIN ARIM ARIN RIPE RIPE
ez 043 047 124 043 213 212 211 208 207 208 1493 182
RIPE Frudential N:rfr!lem Radlo Ined RIFE RIPE AFnic ARIN ARIM ARIN RIPE Varous
127 128 131 132 133 181
Loapback Varlous Various Warous Varlous Varous
129 130 135 134
Varkous Warlous Wanous Warkous
142 141 136 137
Varlous Various Warous Varlous
143 140 139 138
Varkous Warlous Waraus Warlous
144 143 156 158 16D
Varkous Warlous Waraus Warlous Varous Waraus
147 148 157 156 163 162 172
Varkous Warlous Waraus Warlous Varous Waraus Varlous
148 151 152 155 164 187 163 171
Varkous Warlous Waraus Warlous Varous Waraus Warlous Varlous
149 150 153 154 165 166 169 170
Varkous Warlous Waraus Warlous Varous Waraus Warlous Varlous

Fuente: Presentacion Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall Munroe
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Mapa Fractal de direcciones
IPv4 (2010)

oo 0o M4 015 e Lk 0 021 234 228 236 238 240 241 254 255
Local Resarved PN HF DEC Ford CEC U3, Dol Mullcast Kulicas: Mulicast  Mulicast ClassE ClassEs ClassE ClassE
o3 ooz M3 o2 T e 03 0zz 233 232 236 235 243 24z 233 252
GE Next Xarox ATET Appils MIT Hex .3, DoD  Mullcast Kulicas: Mulicast  Mulicast ClassE ClassEs ClassE ClassE
Do4 o0oF a0s o1 oan 029 02 0zs 230 2 226 223 244 247 245 251
L3 Resarved L2 U5 DoD U3 Dol LUE Dol Cabls UK Defensa  Multicast Kulicas: Mulicast  Mulicast ClassE ClassEs ClassE ClassE
Dos oDs aas oo o3 028 07 0ze 228 228 227 224 243 246 243 250
Maxt U3 Dol I5M Frivate Mext U.E. Dol Hex .3, DoD  Mullcast Kulicas: Mulicast  Mulicast ClassE ClassEs ClassE ClassE
Dss QE7 034 053 03z 03s 035 037 18 213 220 223 202 20 198 g r
APnil SITA Elenck Cap Debils ATET MERIT Mext Mext APl APRTilc APnic Rasarved APnic LAChl: Warloug Mext
osa 0se 155 os2 03z 034 029 03e a7 216 221 2322 203 200 199 156
APnil U5 Postal US. Dol ElduPont U2 Dol Halllburton Mext PEI RIFE ARIM APnic APl APnic LAChl: ARIN AfTNIC
DED el as0 051 04E piEt 040 041 214 215 210 209 204 208 124 185
APnil APnic Mext UK DEE Mext Interap El Ly AfMNIC US Dol WS DoD APnic ARIN ARIM ARIN RIPE RIPE
DE3 0e2 048 043 047 024 043 042 3 212 211 208 207 20 1493 162
ARIN RIPE Mext Prudential Nl:lﬂrfl";m Radio Inet Mext RIFE RIPE APnic ARIN ARIM ARIN RIPE Varlous
DEs QE? 58 0Ea 122 123 122 127 128 121 132 133 1BB 187 188 181
ARIM ARIM ARIN ARIN APnic APnic APnlc Loopback Varlkus Varlous Warows Warlous Kext Mext Warloug Varlous
DES i = 71 ora 121 120 125 126 128 120 138 124 183 184 189 160
ARIM ARIM ARIN ARIN APnic APnic APnlc APnic Varlkus Varlous Warows Warlous Kext Mext LA LACRHI:
073 a7 72 073 11E 119 114 112 142 141 136 137 1E2 182 178 177
RINE RINE ARIM ARIM Al ADpil L. Hext Warkauc Warlouc Warows arkouc Hiest Hixt Mot Hext
073 a7e o7s o074 17 116 115 112 143 141 138 138 1E1 180 179 176
RIPE ARIM ARIN ARIN APnic APk Mex Mext arlous Warlous Warous Warkus Wext Mext Mt Next
oaa QE1 24 035 i1 a7 110 111 144 145 156 158 180 1a81 174 175
RIPE RIPE RIFE RIPE AR ARIN Hex Mext Varkaus Varlous Warous Warkus Warlous Waraus Nt Next
oa3 0E2 33 032 il 9 104 108 147 148 157 156 183 162 173 172
RIPE RIPE RIFE RIPE AR ARIN Hex Mext Varkaus Varlous Warous Warkus Warlous Waraus Nt Varlous
ra4 0E7 oas o3 100 103 104 107 148 151 152 155 164 1a7 163 1T
RIPE RIPE RIFE RIPE Mext Mext Mex Mext arlous Warlous Warous Warkus Warlous Warous Warlous Varlous
Das als L] =] 101 02 105 106 148 150 1532 154 165 166 169 170
RIPE RIPE RIFE RIPE Mext Mext Hex Mext Varkaus Varlous Warous Warkus Warlous Waraus Warlous Varlous

andall Munroe

Tony Hain. Mapa de R




Disponibilidad de IPv4 en LA

REUNION DE PRIMAVERA
15,16 Y 17 DEABRIL

IPvd Free Space Report

80,000 000 B Free Space
70,000,000
RO 000,000
20130410
50,000,000 Free Space: 43566592

e
40,000,000
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Fuente: RIR de Latinoamérica (LACNIC)
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Estadisticas IPv4en LA Y}

REUNION DE PRIMAVERA
15,16 Y17 DE I

Days Remaining: 414

IPv4 Addresses Free: 43,562,496 (2.60 /8s) (2013-04-11)
IPv4 Addresses Available for allocation (Reserve last /10):
59,454,720 (2012-03-13) - 39,368,192 (2013-04-11)

Fuente: Portal de LACNIC
Grupo de trabajo de IPv6 en Cu% Reunion de Primavera ¢ Abril 15, 16 y 17




Prefijos de IPv6 en LA

IPvE Alloc [ Assign vs Global RT Visibility

REUNION DE PRIMAVERA
15.16 Y 17 DEABRIL

2,000
1,500
1,000
200
0

Dec 15, Dec 22, Dec 28, Jan 5, Jan 12, Jan 19,

2012 2012 2012 2013 2013 2013

Fuente: RIR de Latinoamérica (LACNIC)
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Others 14.53%

1.- Brasil 1.- Brasil
2.- México 2.- México
3.- Argentina 3.- Venezuela

. . Fuente: RIRde tﬁﬂnmmema.(LRQNlG)JDﬂ -2 N
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IPv4 & IPv6

Statistics
YFresent status v4 Addresses
Reserved blocksi LANA) 195,482.904
v4 [8s Left
0 / 4% (12/256)
4 D vb Netw ks
7.5% (2,734/36,084)
12;255 |':I|CI CI"-:E‘- ) vb Ready TLDs
X-day {estimation) 11 Noviembre 82% (243/294)
v6 Glue
Jun 16, 2011 2010 3,498

Vﬁ Domalns
10 797

215

Days remaining

Untll X-day (estimation)

216 days
Num of IPvd Address

180,884,800
gretcore iz IPv4
Fuentes: http://inetcore. com/prOJectllpv4ec y http://ipv6.he.net/statistics/
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IPv4 & |IPv6
Statistics

RIR v4 124s Left
¥ Present status AfriNIC 267,412

Hiegar v DECks] LA MNA ) Lo

D D/D ARIN

LACNIC
0r256 blacks

RIPE 334, 23
. VBASNS
Febrero 2011

A=A ¥ [ Estimatkon) 83% (256EE06R)

vE Glues
4,359
v6 Domains
1,454,557

0

undefined nk, styl

Until X-08 y [esallima tion)
Today{exhausted™
NMum of IPv4 Address
exhiausted?!)

m via IPvd

days remaining
IANA exhausted

HURRICANE ELECTRIC

Fuentes: http //inetcore. com/prOJectllpv4ec y http://ipv6.he.net/statistics/
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¥FPresent status

Heserved bkocks| LAMA)

0%
07256 blocks

X-day

Feb 03, 2011

Oct 2011

Lintll X-day
0
Mum of IPvd Address

givetcore

Fu

Ta g P &
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entes: htt_B://inetc_o_re.com/p;oject/_i|_;_)\_/_4ec y L_rltrtp://ip\__/__G.h
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¥ zituacidn actual (RIR)

p EEIZI'I|I'E| 1ime ro de tlh:q 1EE
[ Restan s )

AfONIC
20.05.2014

2.1
APMIC
oos | [

ARIN

19.11.2014
LACHIC

21.02.2014
RIPE HCLC

08 .06.2012

ginetcore

e.net/statistics/
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3. Situacion Actual
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IPv4 & IPv6 15167 TR
RIR v4 IPs Left
AfriNIC 52626135 ¥ situacidn actual [RIR)
APNIC
ARIN P EIIII'I|I'F.'| 1 ime o ce tlin L1}
LACNIC 5 { Restank B
RIPE a, AfnMIC
v6 ASNs 11.00.2010
13% (5,601/41,34%) S
v6 Ready TLDs APHIC
84% (265/313) Octubre 2012
ﬁ.:.?.l.;“ ARIN
vﬁ DHMIiHE 0z.09.2013
LA MIC
03 .06.2015
RIPE MCLC
days remaining
IANA exhausted
HURRICANME ELECTRIC ‘Hﬂm
__ Fuentes: http //metcore com/prOJectllpv4ecy http //|pv6 he.net/statistics/
4 v P - o v o v, A T @
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Fuentes: http //metcore com/prOJectllpv4ec y http //|pv6 he.net/statistics/

2
IPvd & [IPv6
Statistics
RIR v4 |IPs Left
AfriNIC G2 5 3]
APNIC
ARIN
16% (5961144 121)
vﬁ Ready‘ TLDs
days remaining
IANA exhausted
HURRICANE ELECTRIC
p AN P - o
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¥ situzacidn actual [RIR]

PlEzoyel 1imemde bleges

[ Reslne & )

AfriMIC

2407 2020

APNIC

2.04.2014

LACHIC

22022014

RIFE NCLC
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 Tabletas superaran al comercio de PCs registraran
crecimiento de (48.7%) a 190 millones de unidades
en 2013.

* Venta de teléfonos inteligentes >27.2% para sumar
918.5 millones de unidades este ano.

 Venta de PCs seguira reduciendose en forma
constante hasta 2017.

- - Fuente: IDC - CNN en Espafiol — marzo 2013 N
A p AN \ . o & b "’r Y & PUT .vr O i . b2
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2,400

millones de usuarios
en el mundo

1,100

millones en Asia

019

millones en Euraopa

274

millanes en
Norteamérica

295

millones en
América Latina/Caribe

& E-MAIL WEB

Informacion: Pingdom |

USUARIOS

CIAL MEDIA

Edicidn: Francisco Rubio

Disefio: Oscar Obregon, Jorge Marquez

Fuente: Pagina CNNEXxpansion — Enero 2013

Grupo de trabajo de IPv6 en cuﬁ‘
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millones en Africa

90

millones en
Medio Oriente

24.3

millones en
Oceania [ Australia

265

millones de usuarios en China,
mas que cualguier otro
pais en el mundo

NAVEGADDRES CELULARES

CANNEXPANSION %




5,000 ﬁ
millones de usuarios
de telefonia mavil
1,300
millones de
'smartphones’

465

millones de equipos
con sistema operativo Android
se vendieron en 2012

31% N
(+]
de la poblacion de EU
ha usado una ‘tablet’ o lector electrinico

i E-MAIL WEB USUARIOS

Informacion: Fingdom | Edicidn: Francisco Rubio | Disefo: Oscar Obregon, Jorge Marquez

Fuente: Pagina CNNEXxpansion — Enero 2013 :
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13%
(1]

de la navegacion global
proviene de celulares

1.3

exabytes es el trafico
de informacidn estimado
por mes en celulares

S00MB

es el promedio de consumo
de un usuario con ‘smartphone’

l— 1.8Mbps

es la velocidad promedio
de conexidn a Internet
an teléfonos inteligentes

NAVEGADORES CELULARES

CWNEXPANSION



Cifras de Internet
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Total IPvE Traffic - yearly %
7.0 G"‘ 1 leveelenenal 'E
6.0 G E
g 2
o = | =
c 504 =
o
L¥]
-
4 400G
c
.'_I
2.0 G
2.8 G - - - - - - - - -
Jun Jul Aug Sep Oct Mow Dec Jan Fab Mar
H in
Cur = 4.3 Ghps
Avg = 4.1 Ghps
Max = 6.6 Ghps
Min = 2.3 Ghps
Copyright (c) 2013 AMS-IX B.V. Updated: 0O2-Apr-2013 04:50:01 +0200
- __Fuente: Pagina Amsterda Internet Exchange - Marzo 2013 nd
N o o -2 N e OO o s T AN
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e # usuarios de Internet: 52.3 millones (46%).

e Dispositivos de No usuarios PC (22%) y laptop (22%) .

Celulares de No usuarios (41%).

Lugar de mayor uso de Internet: el trabajo y por el
celular.

Fuente Estudio de habitos sobre Internet - World Internet Project— octubre 2012
o il a T Gl b T G o T Gl A T G
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* Dispositivos moviles (80%), hasta 4 c/usuario.

e Celulares “inteligentes” (41%) vs. (23% 2011).
o Laptops (70%) vs. (62% 2011).

e PCs (47%) vs. (54% 2011).
* + en espacios publicos / - en cafés Internet.

Fuente: CNN en Espafiol — enero 2013 (IAB México y Millward Brown)

v T Gl o T Gl o T Ul o T Gl o TR U
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21 Septiembre 2010

Projected IANA Unallocated Address Pool
Exhaustion: 20-Mayo-2011

Projected RIR Unallocated Address Pool
Exhaustion: 16-Enero-2012

 Pudo haber sido antes, pero no despues.

Fuente: IPv4 Address Report (ipv4.potaroo.net)

e gy QOO ) SR pueS N o

o Rl &
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Querétaro

(phora) ]

IANA Unallocated Address Pool Exhaustion:
03-Feb-2011

Exhausted: Apr -2011 (APNIC)
Sep - 2012 RIPE

Drninrtad DID | Inal
FTUJCLLICU iR Ullial

ln~cated AdAroce DNl
iveailcu AuUUIcoo ruui

Exhaustion:
Jun — 2015 - Agosto 2014 (LACNIC)

Fuente: IPv4 Address Report (ipv4.potaroo.net)

e gy QOO ) SR pueS N o

o Rl &
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RIR A

Fechas agotamiento de IPv4

REUNION DE PRIMAVERA
15,16 Y 17 DEABRIL

Febrero 2011
/85 ~ 16 millones IPv4 / RIR
,, l 2014
RIRC RIR E
RIRB [ [RIRD 2015 — 2016 ?

Ny

| |

l

mwe. 2> 2016




e “IPv6 Exhaustion Counter Calculation”

There are only this many IPv6 addresses left:

340,282.366,920,938,463,463,374,607,431,639,850,678

Projected IPv6 Exhaustion Date

5,395,000,000,000,000,000,000,000,000,000 AD

Calculation detals

Fuente: Pagina de Sam Bowne
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REUNION DE PRIMAVERA
15,16 Y 17 DEABRIL

IPVv6 en el Mundo
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Explicacion
IPv6
Fuente: Pagina del IPv6 Forum _ - '
o i O o B G A T VM A T8 O oo, 92N
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REUNION DE PRIMAVERA
15,16 Y 17 DEABRIL

| Fuente: Pagina del IPv6 Forum |
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IPv6 en Bombillas

REUNION DE PRIMAVERA
15,16 Y 17 DEABRIL

6LoWPAN Protocol
stack

 JEEE BOZ,154 PHY

Fuente: Paginas de Greentech Media y Blogthinkbig

. o S p o > y & >

el e I I e
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Fuente: Pagina de Nosotros (Junio2012)

93 Reunion de Primavera < Abril 15, 16y 17
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Home Network ‘ r'

Mobile [Pv6 Home Agent |-\ __

= GPRS <. WiFi
L Pv4 Metwaork i . IPv& Network

[l,-.mmnmnmpun |

A& Figure 2: Embedded architecturs *Fuente FO“etO del EventO IST 2004

B -

i - w-"‘: o \:‘f - . ;- h 7
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Certificacion de equipos y plataformas (Stacks).

Grado de interoperabilidad.
Fase 1: Desde Sep 2003 (Ya no Activa)
Fase 2: Desde Feb 2005.- + 500 productos




Programas de Logos de
Habilitacion y CertlflcaC|on

RO

FORUM

CERTIFIED CERTIFIED CERT ED CERTIAED

n i' ,  COURSE | ENGINEER. wi‘&ﬂ.@m | TRAINER

' Cel flcatﬂ Logo Program

e Sitios e ISPs usando IPv6.

e Personal capacitado y curricula sobre IPv6.
o Sitios Web/ISPs: Desde Junio 2009.
. En Educamon Desde Sep 2010
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» /32 a Grupo Telecom de Monterrey (03/abril/2013)

» 132 a El Asturiano (02/abril/2013)

» /32 a Metro Net, S.A.P.l de C.V. (19/marzo/2013)

» /32 a Comse S.A. de C.V. (25/febrero/2013)

» [32 a Cablevision Red S.A. de C.V. (22/febrero/2013)
» [48 y un /32, a Uninet (30/octubre/2012)

» [32 a lusacell PCS de México (11/octubre/2012)

» /32 a BTU Comunicacion (11/septiembre/2012)

» [32 a Triara (30/mayo/2012)

» [48 a INAOE (04/mayo/2012)

> 132 a Mega Cable (24/abri/2012) @,

Grupo de tldbdj() de IPv6 en Cll% : &
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» [32 a Television Internacional (17/febrero/2012)

» [24 a Telmex (01/marzo/2011)

» /32 a MetroRed (27/diciembre/2010)

» /32 a Micronet de México (28/octubre/2010)

» [28 a Axtel (06/octubre/2010)

» /48 al Instituto Nacional de Ecologia (01/julio/2010)

> [48 a la Universidad Autonoma de Querétaro
(15/marzo/2010)

> [48 a los Centros Culturales de Meéxico, AC.
(08/marzo/2010)

> /32 a Infotec (25/enero/20_10)
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IPv6 en México

» /32 a CUDI para la RedNIBA (28/diciembre/2009)
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4. IPv6 en RedCUDI
(Internet2 de México)
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Conexion con IPv6e = Conexion en Internet2 ?
No necesariamente
Son Independientes

Conexion en Internet2 Solo con IPv6 ?
También IPv4
(ambos nativamente, si n6 por Tunel)

Grupo de trabajo de IPv6 en CU

aboro:'Ing-Azael Fernandez Alcantara ' 1=, 1OV 1
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e Las NRENs desde sus Inicios han
funcionado con IPv4 sin embargo, la
tendencia mundial es la coexistencia con
IPv6 desde el Backbone hasta los equipos
terminales.

 En las NRENs de América ya esta
operando IPv6 en todos los Backbones
como el de Canada, EU, y en marcha el
resto paises de Latinoamerica.
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IPv6 sOlo en RedCUDI
Falta Ri3y RedNIBA

REUNION DE PRIMAVERA
15,16 Y 17 DEABRIL

. "C__ibil:r-l::_:} Ancho de Banda
- L ‘__'___j """.., h 155,620 Mbps
L]
—— L
o~ 1 ——Red NIBA
i

Solo IPv4
IPv6 e IPV4
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IPv6 sblo en RedCUDI
Falta RedNIBA

REUNION DE PRIMAVERA
15,16 Y 17 DEABRIL

ﬂuimli urep — RedNIBA
& . —— BESTEL
' b — AXTEL

Chihuahua
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5. Dia Mundial de IPv6
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 El 8 de junio de 2011 y durante 24 horas, los
principales actores en Internet a nivel mundial,
como: Google, Facebook y Yahoo, por
mencionar  algunos; ofrecieron  sus
contenidos con IPv6 (e IPv4) en lo que
signific6 la primera gran prueba de
Implementacion de IPv6 a nivel mundial.

o ey WU S L e PU® V.o QU V. o puS L o #
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Algunos participantes del "%
Dia Mundial de IPvG6

Google oiNg 9’

Cisco SYSTEMS

New York University

ERICSSON 2

|
o YouliB

T 1 rim
Centar
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Monitoreo de IPv6 antes
y después del Dia Mundial IPv6 (MX) ™
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Monitoreo de IPv6
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6. Lanzamiento Mundial de
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o A partir del 6 de junio de 2012 los principales
actores en Internet ofrecen sus contenidos y
redes con soporte de IPv6 (sin dejar de usar

IPv4) en lo que ha significado el despliegue
mas amplio de IPv6 a nivel mundial.

www.WorldIPv6Launch.org

TS Nl e OU® Lo OU® V.o PUS V. o pueS N o
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Lanzamiento Mundial de IPv6 1
« 3 categorias de participacion:

— Operadores de sitios Web. (1,637 sitios (3 MX))

— Operadores de red. (48)

— Fabricantes de equipos CPE (home router). (3)

www.WorldIPv6Launch.org

Chipe gl encu% Reunion de Primavera ¢ Abril 15, 16 y 17
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Lanzamiento Mundial de IPv6

REUNION DE PRIMAVERA
15,16 Y 17 DEABRIL

THIS TIME IT IS FOR REAL
6 JUNE 2012

www.worldipvélaunch.org

Grupo de trabajo de IPv6 encu% Reuniéon de Primavera ¢ Abril 15, 16 y 17
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/. Temas Actuales y Futuros
de IPv6
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Querétaro

Desarrollo de guias para un Internet IPv4/IPv6 y
de como desplegar IPv6 en redes con soélo IPv4.

Parches y configuraciones de sistemas
operativos y aplicaciones (navegadores) que dan
prioridad a IPv4.

Algoritmos para disminuir los retrasos de
conectividad en nodos con Pila-Dual.
Consideraciones en el uso de 6to4 - 6RD

NAT-PT > NAT64/DNS64 P,
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 Teredo - 6a44 (Native IPv6 behind IPv4-to-IPv4
NAT CPE) RFC 6751

o 464XLAT: “Combination of Stateful and Stateless
Translation” RFC 6877(Sitios IPv4 en redes IPv6)

e FCFS SAVI: “First-Come First-Serve Source-
Address Validation for Locally Assigned IPv6
Addresses”
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* |Pv6 First-Hop Security Concerns.

o ey WU S L e PU® V.o QU V. o puS L o #
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« A Larger Loopback Prefix for IPv6
« NAT64 Deployment Considerations

 Extending an IPv6 /64 Prefix from a 3GPP Mobile
nterface to a LAN

e |Pv6 for SGPP Cellular Hosts

* Internet Protocol Version 6 (IPv6) Profile for
Mobile Devices

 Enterprise IPv6 Deployment Guidelines

TS Tl o Y9 Lo OO .o PUe e o . e v

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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* Design Choices for IPv6 Networks
 Balanced Security for IPv6 CPE

* |IPv6 IPID Needed

e |IPv6 Operational Guidelines for Datacenters
o Guidance of Using Unigue Local Addresses

v IRl A T Gl o T Ul A T Ul A T S
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% Riaasriddin
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REUNION DE PRIMAVERA

 I[pvébmon herramienta de monitoreo del uso de
direcciones IPv6 en una LAN, donde no se utilice

DHCPv6 (FreeBSD).
 Aprox. 78 aplicaciones IPv6 para Android

* Aplicaciones IPv6 para I0S (Apple)

o T VIGTe UL VPTe V9T Vg LV
Grupodetrabajodevaﬁencu% R cisdiion ol il 45 4




Algunos recursos de SW

IPvé and More
RAHUL SEM 7 HERRAMIENTAS

W Hodk e (157)

REUNION DE PRIMAVERA
15,16 Y 17 DEABRIL

[FSTALAR

IPv&Config (root required)
REME MATYRHOFER ¢ COMUNICACION

* % % & 0 (93]

MNETALAR

Caleuladora de red IP
COREITIMGPLUTD ¢ HERRAMIENTAS

* % %k d (474)

 Aprox. 78 aplicaciones
IPv6 para Android

[MSTALAR

IP calculator (IPv4 and IPVE)
MOIR.DE / HERRAMIENTAS
dode ok (98)

[FMETALAR

ipvé Subnet Calculator
MULLSETZ ¢ HERRAMIENTAS

LA (3

[MSTALAR

IPvE Status
FHASE INDUSTRIES  COMUMNICACION

* ok 12
Status METAL AR

- P S T o PO V. o P = > &
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% Re

union de Primavera < Abril 15, 16y 17



Algunos recursos de SW

REUNION DE PRIMAVERA

What’'s My IP?

062472070 Show you your current external IP
Address,

Whats My IP?

Q52772070 A bare bones utility for retrieving your [P
address when you need it.

 Aplicaciones IPv6 ?

Track IP Address with Geolocation

para |Pad 020372010 Track and geolocate any IP

address/hostname. Find country and city with a visual
magp.
IP Address
01 /062009 show your IP address and your ISP
domain name with this free tool.
IP LOCATOR | staff Pick
06032008 Display your IP adress, host and country
like on an old computer shell... but on your iFhone.

S U VPV VL VNPT N
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e Drafts: |

— Duplicate Address Detection Proxy.

— A method for Generating Stable Privacy-
Enhanced Addresses with IPv6 Stateless
Address Autoconfiguration (SLAAC)

— A Comparison of IPv6 over IPv4d Tunnel
Mechanisms.

— Deployment Considerations for Dual-Stack Lite.

— Basic Requirements for IPv6 Customer Edge

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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e Drafts:

— Implementation Advice for [IPv6 Router
Advertisement Guard (RA-Guard)

“The IPv6 Router Advertisement Guard (RA-Guard)
mechanism is commonly employed to mitigate attack
vectors based on forged ICMPv6 Router
Advertisement messages.”

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%




Algunos temas actuales
en lalETF

 Grupos de Trabajo:

—veops (IPv6 Operations)

— 6man (IPv6 Maintenance)

— Port Control Protocol (PCP)

— Dynamic Host Configuration (dhc)

v Rl o Tl ol T Ol A TR Gl as T
Grupo de trabajo de IPv6 en Cu% Reunién de Primavera ¢ Abril 15, 16 y 17




8. Hechos pasados y proximos
sobre IPv6




IPv6 en las Olimpiadas
de B eij N g (2008) grei, 7|

Olympic Access Service
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CNC IPv4/IPv6
CNGI Network
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IPv6
y el Medio Ambiente

REUNION DE PRIMAVERA

15,16Y 17 DEABRIL
0@ Leijing
Bii: 10
IPv6 ubiquitous green community control network

Lighting System
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Grupo de Trabajo de IPv6 en cudi

« Reto CUDI IPv6-2010 Unete al reto cuDI
\WG .2010

!
El objetivo de la presente convocatoria es favorecer y promover-laintroduccion y uso del IPvé (Protocolo de te‘[net
version 6) en México, en servicios de produccién y para su uso efectivo en forma transparente por parte de usg‘rius
|

finales.
Con la oportunidad para los administradores, desarrolladores y usuarios en general, de capacitacion y experien el
uso de IPvé.

« Semana IPv6 (Febrero 2012) (102 participaron)

Participacion del Foro IPv6 México (200 sitios Web)

e\

vy N

&
hr&(- '4 4‘
<7.F semana <
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ii CUDI participo !!
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Reto IPv6 de Innovacion

REUNION DE PRIMAVERA
15,16 Y 17 DEABRIL
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*Fuente: Pagina del “ IPv6 Innovatlon Challenge” __
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Sitios web Top-500 con registros°
AAAA (Europa) A

Number of websites having AAAA records (dataset: EU_27) - History

Source: Alexa (Topsites, http: [/ fwvew, alexa. comftopsites ) - inno (wbdemon)
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IPv6—-enabled Web Sites in

FAAA For wew.¥* reachable
AAARA For alternative FODN reachable

all countries (including recently added ones)

(2013-04-12) wuw,vuncke,org/ipvBstatus

Sitios web Top-500 con registros ™
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15,16 Y 17 DEABRIL
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REUNION DE PRIMAVERA
15,16 Y 17 DEABRIL

The Internet
of Things

Consortium D

L

RGO
[ -]

*Fuente: Paglnas de ISOC y de Blogthinkbig _
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Reto 2013 de IPSO
(IP for Smart Objects)

IPSO CHALLENGE 2013

Enabling the

INTERNET OF THINGS (,- |

*Fuente Pama de IPSO
TS N o OO N = A B O PO V. o > &
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Eventos Recientes m

REUNION DE PRIMAVERA
11111111

N6 \/\Vorld Geoing Mobile.

CONGRESS 2013

19/22 MARCH 2013 MARRIO R GAUCHE PARIS FRANCE

e Cumbre China de IPv6 2013

dﬁ"“ 20132 BKIPVe T—R E BRI <ill
I ,,.sf’“"""“ Global IPv6 & Next Generation Internet Summit 2013

201354811128 +E &
April 11-12, 2013 Bejjing, China

Grupo de trabajo de IPv6 en Cu% Reunion de Primavera ¢ Abril 15, 16 y 17




Hechos Proximos

« Semana IPv6 (2013) ?

e ¢ Reto CUDI IPv6-2013 ?
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Eventos proximos

lacnic 19

5 - 10 mayo medellin, colombi

e FLIP6

e 87° Reunion de la IETF: julio 28 — agosto 2

| —— ¥ e = w - ’ . e e —— - T =

= . & e A
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e “Comcast to IPv6-enable commercial broadband
service” Abril 12 nttp:/mmww.networkworld.com)

« LACNIC lanza "Certi6", una iniciativa para
certificar aplicaciones de software para el soporte
de IPv6. Abril 03 (http://www.certi6.com/es/index.html)

U9 . o PUD VL o PV Vo PUS W o PUS -V o
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% e




e o e Queréta
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o “ZigBee IP: The First Open Standard For IPv6-
Based Wireless Mesh Networks” Marzo 27 (sacbee)
A LigBee
C, Alliance
e “GlobalSign Is First Certificate Authority To
Support IPv6” Marzo 13 (darkreading.com)

« “Hurricane Electric Connects to Over 2K IPv6
Networks” Marzo 11 (datacenterjournal.com)

o ey WU S L e PU® V.o QU V. o puS L o é
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North nmem:an IPvﬁSummlt 2013 hy

APIIII.17-19 2013 I]EIWEH. GOLORADO

Cumbre Norteamericana de IPv6 del 2013
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« El protocolo por si mismo maduro vy
madurando esta constantemente.

* No asi el soporte completo de IPv6 en
cada version de sistemas operativos.

e Se requiere estar listo en 3 aspectos:
— Capacitacion (Humanware).

— Soporte en Hardware.
— Soporte mas completo en Software (contenido

y aplicaciones)
o 2, O b T 956 A T GG A T G A L AN | :
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« Teniendo habilitado (prendido) IPv4,
habilitar (usar) tambien IPv6.

 Modificar y/o Desarrollar aplicaciones
iIndependientes de la version del IP.

o Coexistencia IPv4-1Pv6 (hoy) -
Transicion IPv4 - IPve(manana)

 Después deshabllitar (apagar) IPv4, solo
dejar habilitado IPv6.

TS Nl e OU® Lo OU® V.o PUS V. o pus VL o é
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e Hay que empezar a navegar y a andar con
IPvo !l

. - ~ *Fuente: Pagina de Google _ - o
T Tl o QPUS Nl o WU Vo PUS Nl o QPUS ot
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0. Referencias
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e Paginas del Grupo de Trabajo de IPv6 en
CUDI:
wWwWw.Ipv6.unam.mx/Internet2/

www.cudi.edu.mx/IPv6

e “Informe del Estado IPv6 en la RedCUDI”
Videoconferencia Reunidon CDR Noviembre
2006.

i Y . . r Y- iy p - - W
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o “Cambio en el Prefijo y nuevo
Direccionamiento IPv6 en la RedCuUDI”

Abril 2005. Presentacion en la Reunion de
Primavera CUDI 2005.
http://www.cudi.edu.mx/primavera_2005/present
aciones/Nvo_Bloque-IPv6 Azael.pdf

o Rl &
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* Direccionamiento IPv6 para el Backbone
de la red Internet2 de México (RedCUDI)

version 2.0 Enero 2007.

¢.¥‘}A‘1
e

* Nuevo direccionamiento IPv6 para el
Backbone de la red de Internet2 de México

(RedCUDI).
e Plan de Renumeracion.

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%
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* Procedimiento de asignacion de bloques IPv6

http://www.ipv6.unam.mx/Internet2/Procedimiento-Bloques-
IPv6-v1.1.pdf

e Formulario IPv6 para solicitar un bloque IPV6:

http:// www.ipv6.unam.mx/Internet2/Formulario-Bloque-IPv6-
v1.txt

« RFCMXO0007 (Antes 0003) ” Politicas de ruteo IPv6 en
RedCUDI”

« RFCMXO0004 “Politicas de asignacion de bloque de
direcciones IPv6 en CUDI”

h__t_tp://rfg.f_cudi.Sdu.m_x/
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e http:// www.Ipv6.unam.mx/Internet2/

e http:// www.cudi.edu.mx/IPv6

o http://www.ipv6.unam.mx
 http://www.ipveforum.com.mx

 http://www.lpveforum.com
http://www.redclara.net/index.php?option=com_content&view=article&id=483:reto-
cudi-ipv6-2010&catid=6:noticias&ltemid=352&lang=es
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o http://ipv4.potaroo.net

 http://www.letf.org

e https://www.ipv6ready.org
e http://www.lacnic.net
e http://www.nro.net

o http://www.wip.mx

o http://www.WorldIPv6Launch.org

Grupodetrabajodevaﬁencu% T i E T
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e http://ipv6competition.com

e http://www.ipv6observatory.eu

o http://www.rmvetf.org/

e http://iofthings.org
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Grupo de trabajo de IPy6 en cu‘, > Objetivo

Cesde sus inicios la Red Avanzada en México ha funcionado con IPv4 sin - Quién Participa
embargo, actualmente ya se tene soporte, en el Backbone, de la nueva

version denominada IFvS; por lo que paulatinamente se ha empezado a

utilizar IPve desde los equipos centrales hasta los equipos terminales de = Coordinador
los integrantes de esta red, siendo necesario desarrollar v uftilizar

aplicaciones con soporte para IFve e IPvd, mientras dura el proceso de

transicidn de la version 4 ala &. = Cémo Participo

En esta seccidon existe informacidn sobre los trabajos y avances logrados > Chat
por el Grupo de IPvé de Red en CUDI (Corporacidn Universitaria para el Desarrollo de
Internet) de México.

-+ Foro

E-mail: staff_ipve at ipvs.unam.mx

Tels.:(+52) - 55- 56 22 88 57, (+52) - 55- 56 22 85 26

Consulta el sitio web de IPvE en la LINAM - Ingresa
=+  Registrate

Proyectos
-+ Multicast IPvE en GSTH, _lll
3

Grupo de trabajo de IPv6 en CU

Reunién de Primavera ¢ Abril 15, 16 y 17




Wwww.Ipv6.unam.mx
%: 6iv '393

English Version

_*| @ Pagina principal
Esta pagina pusde servizualizada con IPvd y con [P ,0 Ohjetivos
Esta usando IPvE desde (2001:1218:1:6:0908:7994:4597.1¢11) @ Historia
" . : " . . Nuestra Red IPvG
La "Internet Engineering Task Force" {IETE) cred el proyecto IPng: Internet Protocol for Next Generation, :P L
también llamado IPV6. articipantes
® Documentos
Esta versidn del Protocolo de Internet (IP) va estd conwiviendo y sustituyendo en algunos casos progresivamente a @ Presentaciones
IPwd, ya que brinda mejores caracteristicas entre las que destacan: espacio de direcciones practicamente infinito; @& Cursos
posibilidad de autoconfiguracion de warios dispositives con puertos de red (computadoras, ruteadores, agendas @ Talleres
electrdnicas, teléfonos inteligentes, etc.); mejor soporte para seguridad, computacidn mdvil, calidad de servicio; un & Notici
mejor disefio para el transporte de trafico multimedia en tiempo real, aplicaciones para anycast y multicast; asi oticias
como diversos mecanismos de transicidn gradual de IPvd a IPvE y de comunicacidn entre equipos de ambas @ Internet2-MX e IPv6
versiones. @ IPvi Forum México
& Proyectos
— — — ® Proyectos Internacionales
i i listade || SOLICITUD || o© | Otros sitios
| eventos || VR0 11 de Dmaoonee 15” 1pv6 Y2l | ¢ o
b b i Emmm e @ IPvi en Latinoamérica
Corntacto:
Ing. Azael Fernandez Alcantara
Per=onal del Proyecto IPwE:
E-mail : st=ff_ipwE at ipwB.unam. ms

Tals.:
[+52]- 55- 56 22 38 57
[+52]- 55- 56 2F 85 26

Pasado mercoles 8 de Jumo 11 - R
Ul rna sctualizacion:

Octubre de 2011

NOTICIAS

Se publica entrevista "Internet para Todos IPv6 " en el suplemento de los martes "UNAMirada a la
Ciencia”, en el peridgdico la Prensa.
México, 13 de assptiembre de 2011

Se participa en el programa de radio "Hoy por Hoy en la Ciencia™ de la Direccion General de
Divulgacién de la Ciencia de la UNAM, en W Radio, con el tema de IPv6.
México, 30 de fulio de 2001

-l s
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WEVH) [nternet: INIBHEIANaTa
FORUM o TN s =
— slidad, MovIliGEERESEGUTidad

Inicio wl Bienvenido al Capitulo Mexicano del Foro IPv6 ‘iernes 26 de Octubre del 2012 |
Acerca de IPv6
Grupo de Trabaij El Grupo de Trabajo Mexicano de IPvE es un esfuerzo conjunto para impulsar el conocimiento de esta tecnologia, identificar oportunidades
. de la misma, promover su despliegue, asi como construir una comunidad de instituciones ¥ personas activas en el campo de IPvE en
Noticias Méxica.
Eventos
Documentos Eventos

Suscripcion
Otros Sitios

_ ' 4
_ M
Solo Miembros 0124FH B I Pubit A BRI '_ A
1% Ghobal IPv6 Transition interOp Event 2012 . 8 ¥_,._-|
AL

Evento Global IPv6 de Prueba de
T ransicion

Lanzamiento Mundial de IPve (|0(|0N|;T Ll‘u’E 3

ili Pasado 6 de junio 2012 II!

)V6 I I lX Eventos Proximos y pasados

Presentacioness y Documentos

Noticias y Articulos IPv6

Articulos y Documentos:

Comunicado de prensa conjunto de 1IS0C México, NIC Meéxico, IPvE Task Force Meéxico y Capitulo Mexicano del Foro IPvE, sobre el
Lanzamiento kundial de [Pv6. “ersidn. EDE (0BAjunio/2012)

RIPE NC |P& Forum Roadmap &Vision 2010

jNetCore . - . .
& Noticias Nacionales y de medios nacionales:

Se le asigna un blogue 1P /32 a lusacell PCS de México (11/octubre/2012)

Se le asigna un blogue |PvE /32 a BTU Comunicacisn (1 1/septiembre/2012)
WPiesent status

= n' i«l | » - Del Foro IPv6 EIPVE Forumj: . — : - - -
Grupo de trabajo de IPv6 encu% Reunién de Primavera ¢ Abril 15, 16y 17
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rg?bunom

Loboratorio de Tecnologios Emergenles de Redes )

Cctubre 4, 2011

Quiénes somos

GRUPOS DE | GACION

[ ]

Dotymentos

Eventos

Pruebas y proyectos

HOTICIAS

El Laboratorio de Tecnologias Emergentes de
Redes en Telecomunicaciones de la UNAM,
cuenta con diversos grupos de investigacion
sobre las tecnologias que permiten
el desarrollo tecnoldgico

de la RedUNAM.

Consultoria
Politicas

Patrocinadores

® |Pvé
Sitios de Interd
® \ValP =
PATROCINADORES Login —
* MPLS
® QoS
®*H.323
® pulticast
Cbten Flash Plaver
| IPvE | PLC | YolP | WDM | MetroEthemet | 1P Mévil |
EVENTOS 1]

e | ACNIC XVl /L ACNOG 2011
Octubre 0407, 2097
Buenos Alres, Argentina.

* Congreso de Internet 2071
{Organizado por 1500 México)

G T
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GRACIAS

azael@ipv6.unam.mx

v o © 26 35 28 3
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