
Huellas de IPv6

Ing. Azael Fernández Alcántara

Capítulo Mexicano del Foro IPv6 
Grupos de Trabajo de IPv6 en CUDI y CLARA
Universidad Nacional Autónoma de México, UNAM
Laboratorio de Tecnologías Emergentes de Redes (NETLab)

Cd. de Campeche, Campeche, México.
2 de octubre de 2013



AGENDA
1 Recursos de Internet1. Recursos de Internet.
2. ¿ Agotamiento de IPv4 ?
3. Cifras relevantes e interesantes 
4. Situación Actual
5. Mitos de IPv6 y Perspectivas 
6 Hechos relevantes6. Hechos relevantes
7. Huellas o impactos de IPv6
8. ¿Listos para IPv6?
9. Referencias

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



1. Recursos de Internet

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Recursos de Internet

• Direcciones IP:
Ejemplo: 132 248 10 1 IPv4Ejemplo: 132.248.10.1 IPv4

2001:448:1:6c::1 IPv6
2001:0448:0001:006c:0000:0000:0000:0001
FE80:0000:0000:0000:0A00:02FF:FE12:3456

• Nombres de Dominio:
www uacam mx 200 13 53 22www.uacam.mx 200.13.53.22

• Número de Sistema Autónomo (ASN)
De la UACAM: 263148

Entre otros
•Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara

• Entre otros.



Número de Direcciones IP

• Espacio de direcciones prácticamente 
infinito utilizando 128 bits:infinito, utilizando 128 bits:
• IPv6 - 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 ~ 10 38

• IPv4 - 4 294 967 296 ~ 10 9IPv4 4,294,967,296  10 
• Habitantes del Planeta (2011) 7,000,000,000
• # de Direcciones IPv4 Faltantes 2,705,032,704 

• Habitantes en México       (2010) 112,336,538

• Habitantes en Campeche (2010) 822,441 

• Habitantes en Cd. de Campeche (2010)  259,005       



Datos IPv6Datos IPv6

F t I f hi ldi 6l h ISOC j i 2013• Fuente: Infographic worldipv6launch.org – ISOC – junio 2013 



Jerarquía de Distribuciones de 
recursos de Internet 

RIR C RIR E•RIR A

•RIR B

•RIR C

•RIR D

•RIR E

2806:238:10::/48

Facultad: 2806:238:10:1X::/56

Depto. Lab. ::/64

•7
•Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



IPv6 vs. IPv4
IPv6 IPv4IPv6 IPv4

Direcciones de 128 bits Direcciones de 32 bits 
(16 bytes )

En Hexadecimal
(4 bytes)

En Decimal
Arquitectura jerárquica Arquitectura plana

- jerárquica 
Configuración 

automática y manual
Configuración manual

Multicast y anycast También Broadcast

S id d i t d S id d i lSeguridad integrada 
(IPSec)

Seguridad opcional
(IPSec)

Id ifi ió Q S Si Id ifi ió Q S

•Difícil su
uso

Identificación QoS Sin Identificación QoS

•Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Mapa Fractal de direcciones p
IPv4 (2000)

•9

•Fuente: Presentación Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall 
Munroe

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Mapa Fractal de direcciones p
IPv4 (2010)

•10

•Fuente: Presentación Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall 
Munroe

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Cifras Recursos (Ideales):Cifras Recursos (Ideales):

IPv4 IPv6• IPv4 IPv6
(4 mil millones 340 trillones de trillones)( )

(4,294,967,296 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456)

• ASNs 16 bits ASNs 32 bitsASNs 16 bits ASNs 32 bits 
(65536 4,294,967,296)

• MACs 48 bits MACs 64 bits 
(281 bill 18 t ill )(281 billones 18 trillones)

• TCP/IP ¿ Otros protocolos ?
•11

TCP/IP ¿ Otros protocolos ?

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



2. ¿ Agotamiento de IPv4 ?

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



¿ Agotamiento de IPv4 ?¿ Agotamiento de IPv4 ?
• En realidad un recurso (de Internet) comienza ( )

a agotarse desde el momento de empezarse 
a usara usar.

• Nada es infinito (IPv4, IPv6, etc.).
• El agotamiento se acelera cuando el uso (la 

demanda) y la distribución del recurso no esdemanda) y la distribución del recurso no es 
uniforme y adecuada (ejemplo: IPv4).

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Proyecciones IPv4:

Projected IANA Unallocated Address Pool
•21 Septiembre 2010

Projected IANA Unallocated Address Pool 
Exhaustion: 20-Mayo-2011

Projected RIR Unallocated Address Pool 
Exhaustion: 16-Enero-2012

P d t d é• Pudo ser antes, pero no después.

•14

•Fuente: IPv4 Address Report (ipv4.potaroo.net)



Hechos IPv4: (Ahora)

IANA U ll t d Add P l E h tiIANA Unallocated Address Pool Exhaustion: 
03-Feb-2011 

Exhausted:    Apr - 2011 (APNIC)
Sep - 2012 RIPE

Projected RIR Unallocated Address PoolProjected RIR Unallocated Address Pool 
Exhaustion:

Jun – 2015 Abril 2015 (LACNIC)
•Fuente: IPv4 Address Report (ipv4 potaroo net)

•15

•Fuente: IPv4 Address Report (ipv4.potaroo.net)



Contadores de /8 IPv4 e IPv6

11 Noviembre 
2010

•Fuentes: http://inetcore com/project/ipv4ec y

•16

•Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  
http://ipv6.he.net/statistics/



Contadores de /8 IPv4 e IPv6 (2)

Febrero 2011

F t htt //i t / j t/i 4

•17

•Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  
http://ipv6.he.net/statistics/



3 Cifras relevantes e3. Cifras relevantes e 
interesantes 

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Cifras recientesCifras recientes 
• México atrás de Brasil en ‘Smartphone’ p
• A nivel mundial, se espera que el número de 

suscripciones para ‘Smartphones' prácticamente sesuscripciones para Smartphones  prácticamente se 
cuadruplique para 2018 (4,500 millones)

• Tráfico de datos 12X
• Video crecimiento 60% / añoVideo crecimiento  60% / año
(CNNExpansion- Reporte de Movilidad de Ericsson 2013)



Datos recientesDatos recientes 
• México lidera la conexión a Internet en móviles en 

América Latina (ComScore _CNN Mexico- 03/agosto/2013):

• 10 de cada 100 con “smartphone” y banda ancha• 10 de cada 100 con smartphone  y banda ancha.
• 9.7% con banda ancha (lugar 92 de 192 países).
• Lugar 43, con 26% de los hogares con conexión a la 

red.red. 
• 38.4% de personas usando Internet.

(CNNExpansion- Informe de la Comisión de Banda Ancha para el 
Desarrollo Digital)Desarrollo Digital)

Fuente: Página de CNN Expansion (julio y septiembre 2013)



PrediccionesPredicciones
• “Casi la mitad de la población mundial tendráCasi la mitad de la población mundial tendrá 

acceso a Internet en 2017” 
(3 600 millones de usuarios de Internet /(3,600 millones de usuarios de Internet / 
19,000 millones de dispositivos / 26% del tráfico de 
I t t d d N PC )Internet desde No PCs) 
(http://www.tynmagazine.com  / Cisco Visual Networking Index )( p y g g )

• “Las tabletas superarán a las PCs en 2015” 

(http://www.tynmagazine.com  / IDC)



Cifras relevantesCifras relevantes

F t I f hi ldi 6l h ISOC j i 2013• Fuente: Infographic worldipv6launch.org – ISOC – junio 2013 



Proyecciones de IPv6Proyecciones de IPv6

F t I f hi ldi 6l h ISOC j i 2013• Fuente: Infographic worldipv6launch.org – ISOC – junio 2013 



Comparativo IPv6 vs IPv4Comparativo IPv6 vs. IPv4

F t t i t j li 2013

LA: 4500 millones años LA: trillonésima parte   

Fuente: teamarin.net – julio 2013 



4. Situación Actual



Crecimiento # usuarios IPv6Crecimiento # usuarios IPv6

F t “W ld IP 6 D A Y i th Lif ” Ci l id j i 2013• Fuente: “World IPv6 Day: A Year in the Life”  - Circleid – junio 2013 



Tráfico de IPv6 alcanza 2%Tráfico de IPv6 alcanza 2%

F t ISOC E t dí ti d G l ti b 2013• Fuente: ISOC – Estadísticas de Google – septiembre 2013 



“IPv6 Readiness Ranking”IPv6 Readiness Ranking

F t L i li ti b 2013• Fuente: Logicalis – septiembre 2013 



“IPv6 Readiness Ranking”IPv6 Readiness Ranking

F t L i li ti b 2013• Fuente: Logicalis – septiembre 2013 



Contadores de /8 IPv4 e IPv6 (6)

Junio 2013

F t htt //i t / j t/i 4

•30

Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  
http://ipv6.he.net/statistics/



Contadores de /8 IPv4 e IPv6 (6)

Septiembre 2013

F t htt //i t / j t/i 4

•31

•Fuentes: http://inetcore.com/project/ipv4ec y  
http://ipv6.he.net/statistics/



Cifras de IPv4Cifras de IPv4

F t I f hi ldi 6l h ISOC j i 2013Fuente: Infographic worldipv6launch.org – ISOC – junio 2013 



Estado actual de IPv6Estado actual de IPv6 
(Latinoamérica-CLARA y CUDI)( y )

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



IPv6 en Redes AcadémicasIPv6 en Redes Académicas 
(NRENs)

• Las NRENs desde sus inicios ha
funcionado con IPv4 sin embargo, lafuncionado con IPv4 sin embargo, la
tendencia mundial es la transición a IPv6
desde el Backbone hasta los equipos
t i lterminales.

• En redes como Internet2 de América ya
está operando IPv6 en todos los
Backbones como el de Canadá EU y enBackbones como el de Canadá, EU, y en
marcha el resto países de Latinoamérica.

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



SOPORTE IPv6
a ABILENE
CANet4

a GEANT

EsNet
PNWGP
Ampath

Florida

Ampath
NLR

Fecha: Abril 2010



IPv6 sólo en RedCUDI
Falta Ri3 y RedNIBAFalta Ri3 y RedNIBA

••
•Sólo IPv4
•IPv6 e IPv4•IPv6 e IPv4



IPv6 sólo en RedCUDI
Falta RedNIBAFalta RedNIBA



IPv6 en México
/32 a Secretaría de Comunicaciones y Transportes -

Coordinación de la Sociedad de la Información y elCoordinación de la Sociedad de la Información y el
Conocimiento (SCT – CSIC) (13/septiembre/2013)

/32 a Kiwi Networks SAPI de C V (28/agosto/2013)/32 a Kiwi Networks SAPI de C.V. (28/agosto/2013)
/32 a Gigacable de Aguascalientes, S.A. de C.V.

(18/julio/2013)(18/julio/2013)
/48 a Universidad Autónoma de Campeche (1/julio/2013)
/32 a Redes Com nicaciones de Michoacán S A de C V/32 a Redes y Comunicaciones de Michoacán, S.A. de C.V.

(14/junio/2013)
/32 TV R d O id t S A d C V (13/j i /2013)/32 a TV Rey de Occidente, S.A. de C.V. (13/junio/2013)



IPv6 en México
/32 a Grupo GOR, S.A. de C.V. (22/abril/2013)
/32 y /32 a Grupo Telecom de Monterrey (03 19/abril/2013)/32 y /32 a Grupo Telecom de Monterrey (03,19/abril/2013)
/32 a El Asturiano (02/abril/2013)
/32 M t N t S A P I d C V (19/ /2013)/32 a Metro Net, S.A.P.I de C.V. (19/marzo/2013)
/32 a Comse S.A. de C.V. (25/febrero/2013)
/32 a Cablevisión Red S.A. de C.V. (22/febrero/2013)
/48 y un /32, a Uninet (30/octubre/2012)
/32 a Iusacell PCS de México (11/octubre/2012)
/32 a BTU Comunicación (11/septiembre/2012)/3 a U Co u cac ó ( /sept e b e/ 0 )
/32 a Triara (30/mayo/2012)
/48 a INAOE (04/mayo/2012)/48 a INAOE (04/mayo/2012)



Datos de IPv6 en México

F t Pá i d 6l b i ti b 2013Fuente: Página de 6lab.cisco.com – septiembre 2013 



5.  Mitos de IPv6 

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



¿ MITOS de IPv6 ?¿ MITOS de IPv6 ?

Conexión con IPv6 = Conexión en Internet2 ?
No necesariamente
Son IndependientesSon Independientes

Conexión en Internet2 Solo con IPv6 ?
También IPv4También IPv4 

(ambos nativamente, si nó por Túnel)

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



5. Perspectivas

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



¿ Por qué Transición de Recursos ?¿ Por qué Transición de Recursos ?
• No se trata de quitar o deshabilitar un 

recurso para usar, habilitar o instalar otro.
• No es una migración (Evitar que así sea)• No es una migración (Evitar que así sea)
• No es de un día, mes o año para el otro , p

(Y2K)
E t li ió i d• Es una actualización necesaria de 
recursos.

• Ambas versiones al mismo tiempo y/o 
i d di t t

44

independientemente.
Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



INTERCAMBIADORES 
de TRÁFICO de IPv6

– INXS - Alemania
– NY6IX / 6IIX / 6TAP / PAIX - EUA
– UK6X / XchangePoint - Gran BretañaUK6X / XchangePoint Gran Bretaña 
– AMS-IX - Holanda
– NSPIXP-6 - Japón
– TIX– TIX
– IXP-MX  (¿ próximamente ?)

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



6. Hechos relevantes

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Abril de 2011 8 de Junio de 2011 / Día Mundial de IPv6 47



Día Mundial de IPv6

El 8 d j i d 2011 d t 24 h l• El 8 de junio de 2011 y durante 24 horas, los
principales actores en Internet a nivel mundial,
como: Google, Facebook y Yahoo, por
mencionar algunos; ofrecieron susmencionar algunos; ofrecieron sus
contenidos con IPv6 (e IPv4) en lo que
significó la primera gran prueba designificó la primera gran prueba de
implementación de IPv6 a nivel mundial.

48



Portal  www.unam.mx con IPv6

•49



Lanzamiento Mundial de IPv6

F t I f hi ldi 6l h ISOC j i 2013

50

• Fuente: Infographic worldipv6launch.org – ISOC – junio 2013 



Lanzamiento Mundial de IPv6

A ti d l 6 d j i d 2012 l i i l• A partir del 6 de junio de 2012 los principales
actores en Internet ofrecen sus contenidos y
redes con soporte de IPv6 (sin dejar de usar
IPv4) en lo que ha significado el despliegueIPv4) en lo que ha significado el despliegue
más amplio de IPv6 a nivel mundial.

www.WorldIPv6Launch.orgwww.WorldIPv6Launch.org

51



Cifras con IPv6Cifras con IPv6

F t I f hi ldi 6l h ISOC j i 2013• Fuente: Infographic worldipv6launch.org – ISOC – junio 2013 



7. Huellas o impactos de IP

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Impactos de IPv4 e IPv6Impactos de IPv4 e IPv6 

Ambientales

Sociales

Operacionales

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Impacto Operacional de IPv6Impacto Operacional de IPv6 
• Con la no disponibilidad de más direccionesp

IPv4, el seguir utilizando NAT puede seguir
complicando la conectividad y lacomplicando la conectividad y la
administración de dispositivos que

it á IPnecesitarán una IP.
• El uso de NATs tiene un alto impacto.p

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



IPv6 en las Olimpiadas 
de Beijingde Beijing

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara

*Fuente: Presentación Bii – Evento IPv6-Google



Lanzamiento del 
“Internet Of Things Consortium”

*F t Pá i d ISOC d Bl thi kbi•*Fuente: Páginas de ISOC y de Blogthinkbig 



Contador de IoTContador de IoT

*F t Pá i Bl d Ci / CNET

80 “things” / segundo se conectan al Internet (IoE – Everything)

*Fuente: Página Blog de Cisco / CNET 



Entornos habilitadores con IPv6 
Billones

Miles de
millonesmillones

*Fuente: Página de 6lowpan.net/



Interoperabilidad de y con IPv6Interoperabilidad de y con IPv6

*Fuente: Página de Silverspringnet  



¿ IPv6 en Lentes ?¿

Glass de Google SmartGlass de David Alonso QuirozGlass de Google SmartGlass de David Alonso Quiroz 

Fuente: Página de Nosotros / (Junio2012 / CNN Expansion Agosto 2013)Fuente: Página de Nosotros / (Junio2012 / CNN Expansion Agosto 2013)



¿ IPv6 en Relojes?

Samsung “Galaxy Gear” “iwatch” de AppleSamsung Galaxy Gear iwatch  de Apple

Fuente: Página de Phonearena (Agosto 2013) / Extremetech (Agosto 2013)Fuente: Página de Phonearena (Agosto 2013) /  Extremetech (Agosto 2013)



Huella Ambiental + de IPv6Huella Ambiental + de IPv6
• Reducción en el consumo energético deg

dispositivos móviles (baterías),
(No NAT keep Alive / Si “long live”)(No NAT-keep-Alive / Si long-live )

• La no fragmentación y tamaño fijo del
encabezado principal de IPv6 puede tener un
impacto energético + al hacer más eficiente elimpacto energético + al hacer más eficiente el
envío de los paquetes.

• Monitoreo de más dispositivos y variables
ambientales, por medio de redes de sensores.

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara

p



IPv6 
l M di A bi ty el Medio Ambiente

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara

*Fuente: Presentación Bii evento IPv6 Google



IPv6 
l M di A bi ty el Medio Ambiente

• Control de edificios (sensores y dispositivos)• Control de edificios (sensores y dispositivos).
• Control remoto de dispositivos.
• Integración e interconexión de subsistemas• Integración e interconexión de subsistemas
heterogéneos (RFID tags, Bluetooth, ZigBee, KNX y
DLNA)DLNA)

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara

*Fuente: Página de Smartipv6building.org



IPv6 
l M di A bi ty el Medio Ambiente

• “Standards-based IPv6 network”.
• Smart Grids.
• Sistema basado en IPv6 para el control de las luces
en las calles.

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara

*Fuente: Página de Silverspringnet  



Impacto Ambiental + de IPv6Impacto Ambiental + de IPv6
• Es un habilitador  de la innovación.
• Facilidad y ahorro en la Administración de 

d (20%)redes (20%).

*F t P t ió J ó

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara

*Fuente: Presentación en Japón 



H ll A bi t l d IP 6Huella Ambiental - de IPv6
• Puede tener un impacto negativo al provocarp g p

“consumismo” y necesidades no presentes
antes con más dispositivos en línea (conexiónantes, con más dispositivos en línea (conexión
a Internet).

• Internet usa 10-13% del consumo de energía*.
• Si no se hacen uso de fuentes de energía másSi no se hacen uso de fuentes de energía más

amigables con el medio ambiente.

• Mayor tráfico => Mayor consumo energético
*F t E t G l “G I t t” 6 j i 2013

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara

*Fuente: Evento Google  “Green Internet” _ 6 junio 2013



I t S i l + d IP 6Impacto Social + y - de IPv6
• Negativo al provocar “consumismo” yg p y

necesidades no presentes antes.
• Más dispositivos de acceso hasta en la ropa• Más dispositivos de acceso hasta en la ropa

“Wearable Internet”.

*F t Wiki di
Zypad de  Arcom Control Systems

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara

*Fuente: Wikipedia



Impacto Operacional + de IPv6Impacto Operacional + de IPv6 

• Mientras más tiempo se deje pasar en empezar a
habilitar y probar IPv6, mayor serán los costos ay p , y
invertir en aspectos como actualizaciones en
Humanware, Software y Hardware., y

Con una buena planificación los costos implicados• Con una buena planificación los costos implicados
son parte de la actualización periódica de equipos y
redesredes.

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



8. ¿Listos para IPv6?

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



¿ Pero estamos listos para IPv6 ?

• El protocolo por sí mismo maduro y

¿ Pero estamos listos para IPv6 ?

• El protocolo por sí mismo maduro y
madurando está constantemente.

• No así el soporte completo de IPv6 en
cada versión de sistemas operativos.cada versión de sistemas operativos.

• Se requiere estar listo en 3 aspectos:
– Capacitación (Humanware).
– Soporte en Hardware.
– Soporte más completo en Software.

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Fuente de tráfico IPv6

Fuente: Página de GCNFuente: Página de GCN



IPv6 en Movimiento

•Explicación
IPv6 

F t Pá i d l IP 6 F•Fuente: Página del IPv6 Forum



IPv6 en Imágenesg

F t Pá i d l IP 6 F•Fuente: Página del IPv6 Forum



Noticias recientesNoticias recientes 
• “Comcast deployment 2012-2013” Agosto 20 

(http://www.worldipv6launch.org)



Noticias recientesNoticias recientes 

• “ARIN Enters Phase Three of the IPv4 
Countdown Plan” Agosto 1Countdown Plan  Agosto 1 
(https://www.arin.net/announcements/2013/20130801.html)



Noticias recientesNoticias recientes 
• “IPv6 traffic on Akamai's global platform has 

increased to be over 250%”  (10 vs. 3.4 mil millones 
de peticiones/día) Junio 21 (http://blogs.akamai.com)de peticiones/día) Junio 21 (http://blogs.akamai.com)



Noticias recientesNoticias recientes 

• “Silver Spring and SELC to deliver the world’s 
first IPv6-based street light control systemfirst IPv6 based street light control system 
network” Junio 20 (http:// www.silverspringnet.com)

• LACNIC lanza "Certi6", una iniciativa paraLACNIC lanza Certi6 , una iniciativa para 
certificar aplicaciones de software para el soporte 
de IPv6 Abril 03 (htt // ti6 / /i d ht l)de IPv6. Abril 03 (http://www.certi6.com/es/index.html)



Uso de IPv6 en ZigBee IPUso de IPv6 en ZigBee IP

*F t Pá i d Zi B•*Fuente: Página de ZigBee.org



IPv6 en Bombillas

•Fuente: Páginas de Greentech Media y Blogthinkbig•Fuente: Páginas de Greentech Media y Blogthinkbig  



Programas de Logos de Habilitación g g
y Certificación

• Sitios e ISPs usando IPv6.Sitios e ISPs usando IPv6.
• Personal capacitado y curricula sobre IPv6.
• Sitios Web/ISPs: Desde Junio 2009.- 558/ 68
• En Educación: Desde Sep 2010 - +50 registrosEn Educación: Desde Sep 2010. +50 registros

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Uso de IPv6Uso de IPv6 

• ¿ Por qué no empezar a probar-usar IPv6 
ahora ?ahora ?

• No esperar más para empezar a utilizar 
IP 6 f i i t tIPv6 y a ofrecer servicios con este soporte.

• Debe ser transparente para la mayoría de 
los usuarios.

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



Pasos adecuados para 
usar IPv6

• Teniendo habilitado (prendido) IPv4

usar IPv6

• Teniendo habilitado (prendido) IPv4,
habilitar (usar) también IPv6.

• Modificar y/o Desarrollar aplicaciones
independientes de la versión del IP.independientes de la versión del IP.

• Coexistencia IPv4-IPv6 (hoy)
Transición IPv4 IPv6(mañana)

• Después deshabilitar (apagar) IPv4 sóloDespués deshabilitar (apagar) IPv4, sólo
dejar habilitado IPv6.



Contador de IPv6Contador de IPv6 
• “IPv6 Exhaustion Counter Calculation”

•Fuente: Página de Sam Bowne



¿Y tú cuando usarás IPv6?

F t Pá i d APNIC• Fuente: Página de APNIC



¿Y tú cuando usarás IPv6?

• Hay que empezar a navegar y a andar con• Hay que empezar a navegar y a andar con
IPv6 !!

*F t Pá i d G l•*Fuente: Página de Google



¿O  seguirás andando en IPv4?

*F t Pá i d fli k*Fuente: Página de flickr



9. Referencias

Elaboró: Ing. Azael Fernández Alcántara



PÁGINAS WEB

• http://ipv4.potaroo.net

PÁGINAS WEB

p p p

• http://isoc.org/wp/worldipv6day/

• http://www.WorldIPv6Launch.org

• http://www.lacnic.net

• http://www.caida.org

• http://www.nanog.org

90

• http://www.enterate.unam.mx/Articulos/2007/junio/art1.html



PÁGINAS WEB

i / t t

PÁGINAS WEB

• www.aso.icann.org/stats

• www ipv6monitoring eu• www.ipv6monitoring.eu

• www.iana.org/assignments/ipv4-address-spaceg g p p

• www.iana.org/assignments/as-numbers

• www.iana.org/assignments/ipv6-unicast-address-

assignments

•91



PÁGINAS WEB

htt // i 6f

PÁGINAS WEB

• http://www.ipv6forum.com

• http://www ipv6forum com mx• http://www.ipv6forum.com.mx

• http://www ipv6ready orghttp://www.ipv6ready.org

• http://www.ipv6.unam.mxp p

• http://www.internet2.edu

• http://www.oecd.org/ (Estudio de IPv6)

92



www.ipv6.unam.mx

•93



www.ipv6forum.com.mx

94



www.netlab.unam.mx

•95



G R A C I A SG R A C I A S

azael@ipv6.unam.mx


