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1. Recursos de Internet
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~« Direcciones IP:
Ejemplo: 132.248.10.1 IPv4
2001:448:1:6¢c::1 IPv6
2001:0448:0001:006¢:0000:0000:0000:0001
FE80:0000:0000:0000:0A00:02FF:FE12:3456
e Nombres de Dominio:
www.uacam.mx - 200.13.53.22

 Numero de Sistema Autonomo (ASN)
De la UACAM: 263148
e Entre otros.

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | | u | |
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e Espacio de direcciones practicamente

Infinito, utilizando 128 bits:

« IPv6 - 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456 ~ 10 ¢

e |IPV4 -
« Habitantes del Planeta (2011)
 # de Direcciones IPv4 Faltantes

» Habitantes en México (2010)

 Habitantes en Campeche (2010)
 Habitantes en Cd. de Campeche (2010)

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | = u L ] |

4,294,967,296 ~ 10 °
7,000,000,000
2,705,032,704

112,336,538

822,441
259,005
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HOW MUGH 15 THAT? 2
An entire IPv4
3 4 x ‘UHH ~  Internet for
5 gvery star in the
NUMBER OF IPVG ADDRESSES Universe

* Fuente: Infographic worldipv6launch.org — ISOC — junio 2013
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Configuracion
automatica y manual

Configuracion manual

Multicast y anycast

También Broadcast

Seguridad integrada
(IPSec)

Seguridad opcional
(IPSec)

|dentificacion QoS

Sin ldentificacion QoS

*Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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Direcciones de 128 bits | Direcciones de 32 bits
(16 bytes ) (4 bytes)
En Hexadecimal En Decimal
Arquitectura jerarquica Arguitectura plana
- jerarquica
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e IPv4 (2000)

14 015 e 019 [ein} oz1 234 235 236 238 240 241 254 255

HE DEC Ford CEC U.3. 000  Mulicast hulticast Multicast Multicast ClassE ClassE ClassE ClassE
oiz oy gl 0zz 233 232 238 238 243 242 253 282
Xearox ATET Appla MIT U.3. 000  Mulicast hulticast Multicast Multicast ClassE ClassE ClassE ClassE
oil 03D 029 0zs 230 231 226 225 244 247 243 251
U5 DoD U3 DoD US Dol UK Defense  Mulicast hulticast Multicast Multicast ClassE ClassE ClassE ClassE
0o oio o 028 0ze 229 228 27 224 245 246 249 250

U.5. Dol Frivate [CESTRUSE LS. Dol U.Z.000  Muficast  Mullicast  Muleast  Mulicast  ClassE ClassE  ClassE ClassE
057 053 03z 035 202 201 123 187
SITA Mersk  CapDebls  ATAT MERIT IS Reserven IUEVLTENN Resarved
056 os2 032 134 216 203 200 129 128

.5 Fostal £l guPont Falllburtan ARIN QIS Raserven [ECCTIY AfTMIC
g os D45 215 210 209 204 205 134 125

AFic UK D55 Interap ENl Ly L5 Dol U5 DoD  APR: ARIN ARIN ARIN RIPE RIPE
g2 043 nad 043 213 212 211 208 207 206 133 122
RIPE Frudential Radlo RIFE RIPE APniz ARIN ARIN ARIN RIPE Varlous

Morhem

127 128 121 132 133 181
Loapback Varlous Various Warous Varlous Varous
128 120 138 124
Varkous Warlous Wanous Warkous
142 141 136 137
Varlous Various Warous Varlous
143 140 139 138
Varkous Warlous Waraus Warlous
144 143 156 158 16D
Varkous Warlous Waraus Warlous Varous Waraus
147 148 157 156 163 162 172
Varkous Warlous Waraus Warlous Varous Waraus Varlous
148 151 152 155 164 187 163 171
Varkous Warlous Waraus Warlous Varous Waraus Warlous Varlous
149 150 153 154 165 166 169 170
Varkous Warlous Waraus Warlous Varous Waraus Warlous Varlous

*Fuente: Presentacion Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall
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Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara



.-i‘ﬁﬁ
CUDI 213

REUNION DE OTONO
CAMPECHE

roa (L] 114 015 01e 19 0z oz1 234 235 236 239 241 241 54 258
Lacal Resarved PON HF DE Ford CEC J.3. 0oD  Mullcast Wulicast Multlcast Multicast ClassE Classs ClassE ClassE
03 002 113 oi2 o7 & 023 nzz 233 232 236 238 243 242 253 252
GE Next Xargx ATET Apple WIT Mexl J.3. 0oD  Mullcast Wulicast Multlcast Multicast ClassE Classs ClassE ClassE
o4 o7 108 o011 Q030 029 0z2 Qzs 230 231 226 225 244 247 243 251
L3 Resarved L3 U.E. Dol U5 Dol UE Dol Cabdz UK Defensz  Multlcast Wulicast Multlcast Multicast ClassE Classs ClassE ClassE
05 006 L] oid 031 a2 Qa7 Qze 229 228 227 224 245 246 243 280
L1 UL, Uau =10 Hivang MHEX] LS, Lo e s, o KIUMICAET L] it MU EEL FIUMICABT ClassE CIABET LlagsE LIaBEE
D53 sy 154 053 03z 035 035 3T 218 213 220 233 202 201 133 197
APnic SITA Menck Gap Debis ATET MERIT Nexl Next APnke APnlc APnic Reserved AFnic LACHIC Warlous Next
59 056 055 os2 033 134 033 03E 217 216 221 222 203 200 199 156
APnic U.5. Postal U5 Dol ElduPoni U.3. DoD  Halllburion Nexl PSI RIFE ARIM APnic APNe AFnic LACHIC ARIN ATTMIC
&0 0&1 050 051 04E J45 040 041 214 2135 210 209 204 205 184 125
APnic APnic Mext UK D53 et Interop EN Ly ATNKIC US Dol WS DoD APnic ARIN ARIM ARIN RIPE RIPE
DE3 ez 049 043 047 J24 043 04z 3 212 211 ] 07 206 193 182
ARIN RIPE Mext Prudential Nnﬂrﬁ!lem Radlo Inet Mext RIFE RIPE APDIG ARIN ARIM ARIN RIPE Warlows
) 0eE7 LT 089 122 123 124 127 128 131 132 133 1B66 187 18a 151
ARIN AR ARIN ARIN APnic APnic APnlc Loopback Warkous Warlous Varous Warlous Next Next Warlous Warlous
&S 0&E 071 070 121 120 125 126 129 130 138 134 165 184 189 120
ARIN AR ARIN ARIN APnic APnic APnlc APnic Warkous Warlous Varous Warlous Next Next Cnlc LACHIG
b7a arz 072 073 11E 118 112 113 14z 141 136 137 162 133 178 177
RIPE RIPE ARIN ARIM APFnic ARnic Mex Mext Varlous varlous Varous Warlous Mext Mext Mext Next
079 ave 75 o074 117 116 115 112 143 140 138 138 1E1 130 179 176
RIPE ARIM ARIN ARIM APnic APnic Mem Mext Varlous varlous Varous Warlous MHext Mext Mext Kext
a0 0E1 194 05 02e a7 110 111 144 145 156 159 1ED 161 174 175
RIPE RIPE RIFE RIPE AR ARIN Mem Mext Varlous varlous Varous Warlous Warlous fanaus Mext Kext
mA3 ne? naE na? nag nag 1ma 1ng 147 14F 187 18R 1R3 17 173 173
RIPE RIPE RIFE RIPE ARIM ARIN Mem Mext Varlous varlous Varous Warlous Warlous fanaus Mext Warlows
a4 QE7 138 o1 100 103 104 107 148 151 152 185 164 1687 163 171
RIPE RIPE RIPE RIPE Mext Mext Mext Mext Warkus Various Varnous Warious various faraus Varlous Warlous
85 0OE6 039 020 101 102 105 106 148 150 152 154 1EES 186 169 170
RIFE RIPE RIPE RIPE Mext Mext Mext Mext Warkus Various Varaus Warious Various farhaus Varlaus Warlous

*Fuente: Presentacion Cisco. Tony Hain. Mapa de Randall
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% E = s Mugroeg
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(4 mil millones = 340 trillones de trillones)
(4,294,967,296 - 340,282,366,920,938,463,463,374,607,431,768,211,456)

 ASNSs 16 bits - ASNs 32 bits
(65536 = 4,294,967,296)
e MACs 48 bits > MACs 64 bits
(281 billones - 18 trillones)
« TCP/IP = ¢ Otros protocolos ?

Grupo de trabajo de IPv6 en cuﬁ‘ = = | [ | °11
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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2. ¢, Agotamiento de IPv4 ?

Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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 Enrealidad un recurso (de Internet) comienza
a agotarse desde el momento de empezarse
a usar.

 Nada es infinito (IPv4, IPv6, etc.).

« El agotamiento se acelera cuando el uso (la
demanda) y la distribucion del recurso no es
uniforme y adecuada (ejemplo: IPv4).

Grupo de trabajo de IPv6 en cuﬁ‘ | = u | |
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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«21 Septiembre 2010

Projected IANA Unallocated Address Pool
Exhaustion: 20-Mayo-2011

Projected RIR Unallocated Address Pool
Exhaustion: 16-Enero-2012

* Pudo ser antes, pero no despueés.

sFuente: IPv4 Address Report (ipv4.potaroo.net)
Grupo de trabajo de IPv6 en cuﬁ‘ = = | [ | 14
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IANA Unallocated Address Pool Exhaustion:
03-Feb-2011

Exhausted: Apr -2011 (APNIC)
Sep - 2012 RIPE

nd RDID | Inallneatead Addrace DNl
cu | iR Uhaiiocated Aadaress o0l

Exhaustion:
Jun — 2015 = Abril 2015 (LACNIC)

sFuente: IPv4 Address Report (ipv4.potaroo.net)

'U
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IPv4 & |IPvo
Statistics

¥Present status v4 Addresses
195,462,904

L

Resarved bocks( LAMA)

49%
12/256 blocks
X-day {estimation) 11 Noviembre
2010

wl- IEs Left

Jun 16, 2011

Until X-day (estimation) vE Domams

215

Days remaining

216 days
Num of IPvd Address

180, 8849 800
gretcore o IPvA

sFuentes: http://inetcore.com/project/ipvdec y

. http://ipv6.he.net/statistics/
Grupo de trabajo de IPv6 en CU = = u m | 16
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WPresent status

Hiesarvasd Blbcka| LA MA )
%
0%
0r256 blacks
X-day (estimation)

undefined nk, styl

Until X-aay | aatimation)

Today{exhausted?)
Mum of IPv4 Address

Oiexhausted?)

gletcore iz |Pvd

IPv4 & |IPv6
Statistics

RIR v4 1245 Left

ARIN
LACNIC
RIPE 334 23
vE ASNs
8% (3 179/36,900)
ve Ready TLDs
B3% (2AB/306)
vb Glues
4,358
ve Domains
1,454 557

0

Febrero 2011

days remaining
IANA exhausted

HURRICANE ELECTRIC

sFuentes: http://inetcore.com/project/ipvdec y
Grupo de trabajo de IPv6 en CHMIHJZ//IEVG.h.e.ne-t/S'[a-tIStICS/ e
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Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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e Mexico atras de Brasil en ‘Smartphone’

* A nivel mundial, se espera que el numero de
suscripciones para ‘Smartphones' practicamente se
cuadruplique para 2018 (4,500 millones)

e Trafico de datos 12X
 Video crecimiento 60% / afno

(CNNExpansion- Reporte de Movilidad de Ericsson 2013)

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | = u | |
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e México lidera la conexidn a Internet en moviles en
America Latina (ComScore __CNN Mexico- 03/agosto/2013):

10 de cada 100 con “smartphone” y banda ancha.
* 9.7% con banda ancha (lugar 92 de 192 paises).

e Lugar 43, con 26% de los hogares con conexion a la
red.

e 38.4% de personas usando Internet.

(CNNExpansion- Informe de la Comision de Banda Ancha para el

Desarrollo Digital) o _
Fuente: Pagina de CNN Expansion (julio y septiembre 2013)

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | | u | |
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» “Casi la mitad de la poblacion mundial tendra

aCCeSo a
(3,600 mil
19,000 mi

nternet en 2017”7

ones de usuarios de Internet /
lones de dispositivos / 26% del trafico de

Internet desde No PCs)

(http://www.tynmagazine.com / Cisco Visual Networking Index)

o “Las tabletas superaran a las PCs en 2015”

(http://www.tynmagazine.com / IDC)

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | = u | |
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T Cifras relevantes
THE OLD SYSTEM T RUNNING OUT OF ROOM:

And growing by 345,600
peaple every day!

[ on

| PEOFLE ON EARTH 2” H”_U[]N
BII_I_"]N 5 ONLINE

IPV4 ADDRESSES

That's nearly five times more
devices than IPv4 addresses!

* Fuente: Infographic worldipv6launch. org ISOC junlo 2013
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PROECTEDWLLE @]
L
If the trend 9
continues, 1t will f
take fewer than
6 vears for more ! 7
than half of Web - PROJECTED VALLE §
users to be IPv6 6.4
connected. 5
PROJECTED WLUE v 4
ONE YEAR SINCE Ll 4
WORLD VG LALNCH ! 4
WORLE PV LAUNCH T 9
WORLD IPVE [1AY 064 il
0.34 1
o [
2010 20N 2012 2013 014 2015 EU'IE‘
YEAR U

* Fuente: Infographic worldipv6launch.org — ISOC — junio 2013
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% E = E ®E =
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Then IPv4 address space would equal
~2 trillionths of a second (or around
how long light would take to traverse

the period at the end of this sentence).

If all of IPvé address space were equivalent to the
45 b||||on ears the Earth has been in existence...

LA: 4500 millones afnos LA: trillonésima parte

Fuente: teamarin.net — julio 2013

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | = | | =
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IPv6 Deployment Measurement

1.40%

1.20%

:

3

0.60% |

% of Users who are |Pvé Capable

0.40%

0.20%

0.00% T
06/2012 07/2012 08/2012 09/2012 10/2012 11/2012 12/2012 01/2013 02/2013 03/2013 04/2013 05/2013 06/2013

Date

» Fuente: “World IPv6 Day: A Year in the Life” - Circleid — junio 2013
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% E = E ®E =
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- * Native 1.99% * Giod/Teredo 0.01% = Total IPvE 2.00% | September 22, 2013
2%
1.75f/4
[
i
.23%0
1%
0.75%
0.50%
m W 0.25%
Mo ™ ) .
(LTI k'."ulllf'ull”“-!fk' i L i :-:"J“IU -+"'“Lw' i
-u i)
“gw.mwmwwmumm T
LARTT %mmmm. B B B ] 0.00%
2{'.:1{} I 2{'.:11 I I 2{'.:12 I I 2{'.:13

I I I I I
2009
2009 2010 2011 2012 2013
i I I
111l >

. Fuente ISOC — Estadisticas de Google septiembre 2013
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» Fuente: Logicalis — septiembre 2013
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EUROPE AMERICAS
Rank Country
; R ;L“ Rank Country

Roman o 1 USA E.1
2 Luxembourg B
4 France 7.6 2 Peru 5.8
5 Germany 6.7 3 Ecuador 3.3
=B B s Cada  ai
T IeC =]

5 Cuba 2.6

B Morway 4.8
9 Netherlands 4.5 6 Uruguay 2.3
o e == 7= Venezuela 2
12= Sweden 3.4 7= Chile 2
12= Finland 3.4 a Costa Rica 1.7
is Estonia 5 10 Brazil 1.5
] = 2 11=  Colombia 1.2
16= Austria 28 11= Argentina 1.2
Lo pene 28 —3=__ Meéxico I
18 Slovakia 2.7
o s o 13=  Puerto Rico 1
0= Jersey 2.6

» Fuente: Logicalis — septiembre 2013
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% E = E ®E =
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IPvd & IPvE
Statistics

RIR v4 IPs Left
AfriNIC 62 343 540
APNIC 14 454 548
ARIN 37 10
LACNIC 40 X
RIPE 146,019,051

vEe ASNs

16% (7138144 548,

ve Ready TLDs

BY% (2TEETT)
ve Glues
14,883
ve Domains

4 837 870

0

days remaining
IANA exhausted

HURRICANE ELECTRIC

Junio 2013

¥ zituacidn actual [RIR)

Plzaye | nime ro de biog ies

[ Restark & )

AfiMIC

2408 2020

APHIC

ARIM

12.04.2014

LI

265032014

RIPE HCLC

giNetcore

Fuentes: http://inetcore.com/project/ipvdec y
Grupo de trabajo de IPv6 en cuwttf’:/ / IRVG'h.e'ne.-t/Sta-“St'CS/
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IPv4 & |IPv6
Statistics

RIR v4 IPs Left
AfriNIC 625 3
APNIC
ARIN

v6 ASNs
15% (6,961/44,121)
v6 Ready TLDs

days remaining
IANA exhausted

HURRICANE ELECTRIC

Septiembre 2013

¥ situacion actual (RIR)
Plazo v el ndmero de blogues
{ Restante ras )
AFTIMIC

L II_| '|||'|'|
LT I I | I e I i

AFPMIC

AN

aa.01.2015

LA N
20042015
RIPE NCC

giNetcore

sFuentes: http://inetcore.com/project/ipvdec y

Grupo de trabajo de IPv6 en CuthDZ//IEVG.h.e.ne.t/S'[a-'[IStICS/
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OAIrEﬂ[h.r out of |Pv4 addresses @ @ Projected to run out soon

AMERICAS (ARIN)
APRIL 20014

&

LATIN AERICAN AFRICA (AFRINIC)

[LACNIC) AUG 2020
AUG 2014

TODAY

4 R R

|IIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIIIIIIIIIII!IIllIIIIIIIIIIIIIIII|IILIIlIlIIIIIIIIIiIIIIIIIIlIIIIIlHllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|IIIIlIIIIIlIIIIIIIIIIIIIII — IIIIII!IIIIIIIII

2011 2012 2013 2014 2015 2020

Fuente: Infographic worldipv6launch.org — ISOC — junio 2013
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% = = u u - R el
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Estado actual de IPv6
(Latinoamérica-CLARA y CUDI)
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Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara i ‘
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e Las NRENs desde sus Inicios ha
funcionado con IPv4 sin embargo, la
tendencia mundial es la transicion a IPv6
desde el Backbone hasta los equipos
terminales.

e En redes como Internet2 de America ya
esta operando IPv6 en todos los
Backbones como el de Canada, EU, y en
marcha el resto paises de Latinoamérica.

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | | u | |
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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pammeRt S a ABILEN
CANet4
EsNet
PNWGP
Ampath
NLR

mFlorida

a GEANT

Fecha: Abril 2010
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% E = E ®E = |
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. "C__ibil:r-l::_:} Ancho de Banda
- L ‘__'___j """.., h 155,620 Mbps
L1
—, L]
. i, : L]
Cenic - ‘. s—— Red NIBA
g R e PR
UTEP
-
= /--—ﬁ")‘
P 3
. Clara ¥ 8 Cd. Juarez
'.___‘__’-\.-")I

*Solo IPv4
*IPv6 e IPv4

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% E E ®E = =u " e ’ h S 5
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A Falta RedNIBA

CAMPECHE

'I'Iuana Mexicali uiER — RedNIBA

: J” — BESTEL
N\ —— AXTEL

k)

Chihuahua

= g A CaLa nhpﬂ
/ :. _______‘h erm:mm’lll
¥ uebls
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» [32 a Secretaria de Comunicaciones y Transportes -
Coordinacion de la Sociedad de la Informacion y el
Conocimiento (SCT — CSIC) (13/septiembre/2013)

» /32 a Kiwi Networks SAPI de C.V. (28/agosto/2013)

» [32 a Gigacable de Aguascalientes, S.A. de C.V.
(18/julio/2013)

» /48 a Universidad Autonoma de Campeche (1/julio/2013)

» /32 a Redes y Comunicaciones de Michoacan, S.A. de C.V.
(14/junio/2013)

» /32 a TV Rey de Occidente, S.A. de C.V. (13/junio/2013)

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | | u | |
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"% /32 a Grupo GOR, S.A. de C.V. (22/abril/2013)
» [32y /32 a Grupo Telecom de Monterrey (03,19/abril/2013)
» /32 a El Asturiano (02/abril/2013)
» /32 a Metro Net, S.A.P.l de C.V. (19/marzo/2013)
» /32 a Comse S.A. de C.V. (25/febrero/2013)
» [32 a Cablevision Red S.A. de C.V. (22/febrero/2013)
» [48 y un /32, a Uninet (30/octubre/2012)
» [32 a lusacell PCS de México (11/octubre/2012)
» [32 a BTU Comunicacion (11/septiembre/2012)
» [32 a Triara (30/mayo/2012)
» [48 a INAOE (04/mayo/2012)

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | | u | |
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Mexico
Pv6 Deployment:11.89% (Prefixes : 36.51% | Transit AS : 45.47% | Content : 47.97% | Users : 0.01%
Relative Index: 1.4 out of 10

«

Fuente: Pagina de 6lab.cisco.com — septiembre 2013
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% E = E ®E =
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5. Mitos de IPv6
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Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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Conexion con IPv6e = Conexion en Internet2 ?
No necesariamente
Son Independientes

Conexion en Internet2 Solo con IPv6 ?

También IPv4
(ambos nativamente, si nd por Tunel)

Grupo de trabajo de IPv6 en cuﬁ‘ | = u L ] |
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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5. Perspectivas

Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara



i ¥ L S
] TH < i
I'im T e i-"--q:-l.u
o )

CUDI X213
RE1 N DE OTONO

CAMPECHE

 NoO se trata de quitar o deshabillitar un
recurso para usar, habilitar o instalar otro.

Y

43
l? =g

 No es una migracion (Evitar que asi sea)

 No es de un dia, mes o afo para el otro
(Y2K)

e Es una actualizacidon necesaria de
recursos.

 Ambas versiones al mismo tiempo y/o
iIndependientemente.

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | | u | |
Elaboro: Ina. Azaed4ernandez Alcantara
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—INXS - Alemania

—NY6IX /6IIX/6TAP / PAIX - EUA

— UKG6X / XchangePoint - Gran Bretana
— AMS-IX - Holanda

— NSPIXP-6 - Japon

—TIX

— IXP-MX (¢, proximamente ?)

Grupo de trabajo de IPv6 en cuﬁ‘ | = u | |
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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6. Hechos relevantes

Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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 El 8 de junio de 2011 y durante 24 horas, los
principales actores en Internet a nivel mundial,
como: Google, Facebook y Yahoo, por
mencionar  algunos; ofrecieron  sus
contenidos con IPv6 (e IPv4) en lo que
signific6 la primera gran prueba de
Implementacion de IPv6 a nivel mundial.

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | | u | |
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Eﬁ‘z@ Universidad Nacional

Auténoma de México
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INFORMES.

an Ej'ﬁf"'r.‘f‘?”"’ delos Teléfonos y medidas
erechos L
u n'n.-e;rsfta rios A de emergencia

Hecho en México, Universidad MNacional Autdnoma de México (UNAM), todos los derechos reservados 2009 - 2011. Esta
pagina puede ser reproducida con fines no lucrativos, siempre v cuando no se mutile, se cite la fuente completa v su
direccidn electrdnica. De otra forma, requiere permiso previo por escrito de la institucidn. Créditos | Acerca del portal

fsion extendida

ARTICULO ESCRITO POR UNIVERSITARIOS, UNO DE LOS MAS CITADOS A LO LARGO DE CINCO

AHOS

ACERCA DE LA UNAM

ESLI™ o @Nmm (o AA

COMUNIDAD UNAM

100 afios UNAM /| Consejo Universitario / Deportes /
Eventos / Informacidn general { Junta de Gobierna /
Noticias / Pagina del Rector/ Patronato
Universitario / Publicaciones | Quiénes somos /
UMAM Global

DOCENCIA

Bibliotecas / Oferta académica / Sistemna
Incorporado / Entidades académicas

INVESTIGACION

Bibliotecas / La ciencia en la UNAM / Servicios /
Entidades académicas

DIFUSION DE LA CULTURA

Agenda Cultural / Descarga Cultura / Directorio
cultural / Talleres y cursos

SOBRE SEGURIDAD

Portal de transparencia

r Reconodmients
G'P Distincién Universidad
Maclonal para Jovenes
I Académicos.

#Estudiantes

Admision / Becas / Estancias / Estudiantes
extranjeros / Oferta académica / Recursos
educativos / Semnvicios / Tramites

+= Académicos

Aulas virtuales / Becas y estimulos / Calendario
Académico / Estancias / Normatividad / Semvicios /
Senicios para docencia y tutoria

+Egresados y amigos de la UNAM

Becas / Fundacion UNAM [ Oferta académica/
Senicios

VINCULACION

Académicos ! Alumnos / Empresas / Ex-alumnos /
Gobierno /IES y Centros de 1+D / ONGs

B scerca de lafoto

Conferencia internacional

‘ sobre seguridad y justicia en democracia

Actualizado al: 07/06/2011, 6:02 pm

Estadisticas

| _
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¢ WORLD IPYG LAUNCH

CAMPECHE
A YEAR AFTER THE FUTURE CHANGED

-

WWW. WORLDIPV6LAUNCH.ORG

THIS TIME IT IS FOR REAL
6 JUNE 2012

www.worldipvélaunch.org

* Fuente: Infographic worldipv6launch.org — ISOC — junio 2013

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% E = E ®E =
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o A partir del 6 de junio de 2012 los principales
actores en Internet ofrecen sus contenidos y
redes con soporte de IPv6 (sin dejar de usar

IPv4) en lo que ha significado el despliegue
mas amplio de IPv6 a nivel mundial.

www.WorldIPv6Launch.org

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | | u | |
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* Fuente: Infographic worldipv6launch.org — ISOC — junio 2013
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IPVG-ENABLED INTERNET NETWORKS BY REGION

This graph shows the percentage of networks (ASes) that announce an IPv6 prefix
for RIR regions, according to RIPE NCC as of 30 April 2013.
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/. Huellas o impactos de IP

Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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B Impactos de IPv4 e IPv6
—
Ambientales
1  Sociales
~ Operacionales

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% E = E ®E =
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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 Con la no disponibilidad de mas direcciones
IPv4, el seguir utiizando NAT puede seguir
complicando la conectividad Yy la
administracion de dispositivos gue
necesitaran una IP.

 El uso de NATSs tiene un alto impacto.

Grupo de trabajo de IPv6 en cuﬁ‘ | = u | |
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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CNC IPv4/IPv6
CNGI Network

. *Fuente: Presentacion Bii — Evento IPv6-Google
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% E ®E ®E & = _ : ;

Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara



EE
] |

e lgd
CUDI X213

REUNION DE OTONO
CAMPECHE

The Internet
of Things

*Fuente: Paginas de ISOC y de Blogthinkbig
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Connections Counter

Number of Connected Objects Expected to

As of today, October 1, 2013, there Reach 50bn by 2020
are.

(VA | - s
10,58?,194,1.&0 50 _
People, processes, data and things “ i
connected to the Internet. x s
it HT

2012 2013 2014 2015 2016 201

By 2020, the Internet of
Everything has the potential to
connect 50 billion.

Connecled Objects, World (bn)
Penelration Rate (%)

B 1

JU

2.1 Ik
7 2018 29 020

mm Connecled Objecls -B=Penetration (RHS)
Learn More

Penetration of connected Obj'ﬂcts in total ‘thil’lgs’
L @ODE
CISCO BEA '

expected to reach 2.7% in 2020 from 0.6% in 2012
80 “things” / segundo se conectan al Internet (loE — Everything)

i

*Fuente: Pagina Blog de Cisco / CNET
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Billones

Bullding automation

Miles de
millones

Industrial

Phones Core Internet automation
Million nodes

Transportation

*Fuente: Pagina de 6lowpan.net/
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Z,

LigBee

Mhermiber

aQ)

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll%

*Fuente: Pagina de Silverspringnet

REST /
- Walh Sorvices C12.98f /
K Cimd cidias CiL RS
i cosen | PAMA SN NTF | 55H | DNS | DMNP3
— EC BEC RES | BEC REC | IEEE SunSpre.
Tighee EXI Coly FY] 4308 51 1157 | =905 | 4251 | 1085 | 1815
Clustar HTTP ”‘6’-,?155"“ /
Librarias RFCE814 EECATI4T /
)( RFL ICRAP
RFC T93/UDP BFC T8 RFC RFL
/ 4553 | 4443
Elglﬂ' == IPwd RFC 2450, IPué Addrening 42 OsCP
ro P e IPva RFC 791 it L
BLEWPAN PRF MODEUS
4G LTE
PP TF25,21
£02.15.4 MAC: IEEE GRS Satullite il B 1 B
LR WiMAX - IEEE | 023 | 80211
BO2.158

Interoperabilidad dey con IPv6 &2

I ETF

< IEEE
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Fuente: Pagina de Nosotros / (Junio2012 / CNN Expansion Agosto 2013)
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Samsung lax al “iwatch” de Apple

Fuente: Pagina de Phonearena (Agosto 2013) / Extremetech (Agosto 2013)
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 Reduccion en el consumo energético de
dispositivos moviles (baterias),

(No NAT-keep-Alive / Si “long-live”)

e La no fragmentacion y tamano fijo del
encabezado principal de IPv6 puede tener un
Impacto energetico + al hacer mas eficiente el
envio de los paquetes.

 Monitoreo de mas dispositivos y variables
ambientales, por medio de redes de sensores.

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | | u | |
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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y el Medio Ambiente
@ ® beijing
Bii: 10
IPv6 ubiquitous green community control network

Lighting System

Sur\fgjlliute,gystéﬁfa.- - T =
/ pr =z I
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Elaboré: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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« Control de edificios (sensores y dispositivos).
« Control remoto de dispositivos.

e Integracion e interconexion de subsistemas

heterogéneos (RFID tags, Bluetooth, ZigBee, KNX vy
DLNA)

*Fuente: Pagina de Smartipv6building.org
Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% = = = = ==

% ol
o) B bl
Y B iy el :'.-J'-,E.:"Tr o T '."}:.I‘ 'h 2 i' '_.' £ ¥
e T e T e e B 2 Lo e e B ..."" =
e o r,!;. ¥ TR o =

Elabord: Ina. Azael Fernandez Alcantara



Lok IPV6

ORI y el Medio Ambiente

IPvé Network

e “Standards-based IPv6 network”.
e Smart Grids.

e Sistema basado en IPv6 para el control de las luces
en las calles.

*Fuente: Pagina de S|Iverspr|n@g
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Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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 Es un habilitador de la innovacion.
* Facilidad y ahorro en la Administracion de
redes (20%)

!

A TRV
Ty -lll L
Simags £
L=

b

[Pv4-1Pv6 Migration costs (Phase 3)

L

i ".II
[ Tranzmion cost

f y

f |
[P f \
i 5 / L
i

Cost chifersnce \

e PRl T o

oparations \

[Pv6

*Fuente: Presentacion en Japon
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 Puede tener un impacto negativo al provocar
‘consumismo” y necesidades no presentes
antes, con mas dispositivos en linea (conexion
a Internet).

* Internet usa 10-13% del consumo de energia*.
e Si no se hacen uso de fuentes de energia mas
amigables con el medio ambiente.

 Mayor trafico => Mayor consumo energético

*Fuente: Evento Google “Green Internet” _ 6 junio 2013

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | | u | |
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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. Negativo al provocar “‘consumismo” Yy
necesidades no presentes antes.

 Mas dispositivos de acceso hasta en la ropa
“Wearable Internet”.

Zypad de Arcom Control Systems
*Fuente: Wikipedia

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% | = u L ] |
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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 Mientras mas tiempo se deje pasar en empezar a
habilitar y probar IPv6, mayor seran los costos a
Invertir en aspectos como actualizaciones en
Humanware, Software y Hardware.

« Con una buena planificacion los costos implicados
son parte de la actualizacion periodica de equipos y
redes.

Grupo de trabajo de IPv6 en cuﬁ‘ | = u | |
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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8. ¢ Listos para IPv6?

Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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« El protocolo por si mismo maduro vy
madurando esta constantemente.

* No asi el soporte completo de IPv6 en
cada version de sistemas operativos.

e Se requiere estar listo en 3 aspectos:
— Capacitacion (Humanware).

— Soporte en Hardware.
— Soporte mas completo en Software.

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | | u | |
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara



c{'}'&iﬂg, Fuente de trafico IPv6

REUNION DE OTONO
CAMPECHE

* Where is the IPv6 traffic coming from?

Aug 19, 2013

Percentage of Web requests using IPv6 by mobile operating system:

N2.0%

Windows Phone 0S 8

DN 5.9%

BlackBerry 0S 10

I 10.8%

Android 4.1/4.2 (Jelly Bean)

3.2%

Android 4.0 (lce Cream Sandwich)

1.6%

Android 2.3 (Gingerbread)

B 1.8%

Apple iI0S 6

1.4%

Apple i0S 5 Fuente: Pagina de GCN

11%

Grupo de trabajo ¢ Apple i0S3andi0S4
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*Explicacion
IPv6

*Fuente: Pagina del IPv6 Forum
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5 —

*Fuente: Pagina del IPv6 Forum
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e “Comcast deployment 2012-2013” Agosto

(http://www.worldipv6launch.org)

Comcast IPv6 Deployment

6.00%
5.00%
4.00%
3.00%
2.00%
1.00%

0.00%
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e “ARIN Enters Phase Three of the IPv4

Countdown Plan” Agosto 1
(https://lwww.arin.net/announcements/2013/20130801.html)

e What does this mean for you?

@ nse 1045 AN s30Pm
wmu - 5D respanse 11:30M we Costomerreply 4:00PM  m- RSDMIM@
e ) -
@usm - B rezponse b = CotemerveplySPM = mwllmﬂ@
i

ﬂ OTHER IMPORTANT CHANGES
i h
4 ose, the ac
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* “IPv6 traffic on Akamail's global platform has
Increased to be over 250%” (10 vs. 3.4 mil millones
de peticiones/dia) Junio 21 (http:/blogs.akamai.com)

112
u 1

—
o

[01]

[97]

.

Billions of IPv6 Reguests Delivered Per Day

June Seplember December March June
2012 2012 2012 2013 2013

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% E = E ®E =



IIEJ. o "'—"Ep:._‘:‘_.
- . n q .
wIREY 35
CUDI X013 @;!gi
REUNION DE OTONO \:-il:‘:r};w‘ji‘.l
CAMPECHE -

e “Silver Spring and SELC to deliver the world’s
first IPve-based street light control system
network” Junio 20 (http:// www.silverspringnet.com)

certificar aplicaciones de software para el soporte
de IPv6. Abril 03 (http://www.certi6.com/es/index.html)

e LACNIC lanza "Certi6", una iniciativa para

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | | u | |
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*Fuente: Pagina de ZigBee.org
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6LoWPAN Protocol
Stack

sFuente: Paginas de Greentech Media y Blogthinkbig
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cummProgramas de Logos de Habilitaciorg:

y Certificacion =

o o o5

W ’P E . r:ﬂ'mnm cm*nna:s cennﬂen cEmHED mna}
FORUM V

' _-;_ COURSE _ ENGINEER | COURSE,J [BNGINEER| TRAINER

?Ce frcatﬂ Logo Program
e Sitios e ISPs usando IPv6.

e Personal capacitado y curricula sobre IPv6.
o Sitios Web/ISPs: Desde Junio 2009.- 558/ 68

 En Educacion: Desde Sep 2010.- +50 registros

Grupo de trabajo de IPv6 en Cll% E = E ®E =
Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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o ¢, Por gué no empezar a probar-usar IPv6
ahora ?

* No esperar mas para empezar a utilizar
IPv6 y a ofrecer servicios con este soporte.

* Debe ser transparente para la mayoria de
los usuarios.

Grupo de trabajo de IPv6 en cu% | = u | |

Elaboro: Ina. Azael Fernandez Alcantara
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« Teniendo habilitado (prendido) IPv4,
habilitar (usar) tambien IPv6.

 Modificar y/o Desarrollar aplicaciones
iIndependientes de la version del IP.

o Coexistencia IPv4-1Pv6 (hoy) -
Transicion IPv4 - IPve(manana)

 Después deshabllitar (apagar) IPv4, solo
dejar habilitado IPv6.
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e “IPv6 Exhaustion Counter Calculation

There are only this many IPv6 addresses left:

340,282,366,920,938,463.,463,374,607,431,630,571,658

Projected IPv6 Exhaustion Date
5,395,000,000,000,000,000,000,000,000,000 AD

Calculation details

Alternative Method: /48 Prefix Allocations
There are only this many /48 prefixes left:

281,474,976,436,564.4822

Projected IPv6 Exhaustion Date

70,370,000,000 AD

*Fuente: Pagina de Sam Bowne
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You can now get a block of IPv6 addresses easily
and simply with Kickstart your IPv6

It has never been easier to get
[Pvb addresses

e Fuente: Pagina de APNIC
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e Hay que empezar a navegar y a andar con
IPv6 !

*Fuente: Pagina de Google
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A CAUTION

Legacy IP Only

This product does not
support the current
generation of Internet
Protocol, IPv6.

*Fuente: Pagina de flickr
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e http://ipv4.potaroo.net
 http://isoc.org/wp/worldipveday/
 http://www.WorldIPv6Launch.org
e http://www.lacnic.net
 http://www.caida.org

e http://www.nanog.org

® http://www.enterate.unam.mx/Articulos/2007/junio/artl.html
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e WWW.asO0.Ilcann.org/stats

e WWW.IpVEMmonitoring.eu

e WWw.lana.org/assignments/ipv4-address-space
e WWW.lIana.org/assignments/as-numbers

e WWW.lana.org/assignments/ipv6-unicast-address-

assignments
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 http://www.ipv6forum.com

o http://www.ipv6forum.com.mx
 http://www.ipv6ready.org

o http://www.ipv6.unam.mx
 http://www.internet2.edu

 http://www.oecd.org/ (Estudio de IPv6)
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Esta pagina puede ser visualizada con IPvd y con [PvE

Fsta usando [Pvé desde (20011218 1:6:d4bec34dass f48h) =l @ pagina principal —

@ Objetivos
La "Internet Engineering Task Force" {IETE) cred el proyecto IPng: "Internet Protocol for Next @ Historia
Generation", posteriormente llamada IPV6. @ Nuestra Red IPvé

@& Participantes

Esta versian del Protocolo de Internet (IP) ya estd conwviviendo y sustituyendo en algunos casos
@ Documentos

progresivamente a IPv4, yva que brinda mejares caracteristicas entre las que destacan: espacio de

direcciones practicamente infinito; posibilidad de autoconfiguracion de varios dispositivos con puertos @ Presentaciones
de red {computadoras, ruteadores, agendas electrdnicas, teléfonos inteligentes, ete.); mejor soporte @® Cursos
para seguridad (con IPSec), computacion movil, calidad de servicio; un mejar disefio para el transparte @® Tall
de trafico multimedia en tiempo real, aplicaciones para anycast v multicast; asi como diversos 4 n_er_es
mecanismas de transicion gradual de IPvd a IPvE y de comunicacion entre equipos de ambas @ Moticias
WErsianes. @® Internet2-MX e IPvé
@ IPv6 Forum México
R S — Giode 1 SomEen 1 e @ Proyectos
H ista H SOLICITUD ! H .
|_eventos 1| AU %o || qo piresciones 5 IPV6 | @ Proyectos Internaclonales

@ Otros sitios
@& IPv6 en Latinoamérica

Contacto:
Ing. Azael Fernandez Alcantara

Personal del Proyecto IPué:
E-miail: staff_ipwé at ipvé.unam.mx

A . ; . - Tels.:
111.P51JE101P51C10H EXlltOSEl m Lanzamiento Mundial de IPv6 — 153} 5556 22 88 5T
Miércoles € de Junio 2011 iii Miércoles 6 de junio 2012 111 (+52) - 55- 56 22 85 26

Uttima actualizacién:
Junio de 2013

Se coordinan e imparten dos talleres de IPv8, durante |a Reunién CUDI de Primavera
2013. Cd. de Querétara, Mexica, Abnii 2073

Se imparte el Modulo #8: IPv6, en el Diplomado Integral de Telecomunicaciones de la
NGOTIC mA Ae Mévinn Mévien Fhern 20473
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l MEVONNTerne iTierfeiaiard 10005
FORUM s T .
Wisco idad, Mevilid 2quTIdad

English Nersion Bienvenido al Capitulo Mexicano del Foro IPv6 Martes 4 de Junio del 2013 ﬂ

TTnder Construction

El Grupo de Trabajo Mexicano de IPvE es un esfuerzo conjunto para impulsar el conacimiento de esta tecnologia, identificar oportunidades
Inicio de la misma, promover su despliegue, asi como construir una cormunidad de instituciones y personas activas en el campo de IPvE en

Acercade IPvg | Mexico.
Grupo de Trabaj:
Noticias Eventos
Eventos

Documentos gogoNE’rm4

Suscripcion
= Conference on IP¥6 & the Intemet of Thines
Otros Sitios Nevesber 13-14, 2013, G Yaley, Ih

Solo Miembros

= North Hmﬂ_n_!l’!ﬂs. mmit 2013 ?

D i PA N

APRIL 718, 7018 DEMVIA SeLaRARS e |
Cumbre Horteamericana de IPvé

gogoNET LIVE 4
Prueba IPv6 Lanzamiento Mundial de

Twitter @foroipver el

i 6 de jumdo 2012 111

Eventos Proximos y

pasados
Presentacioness y
Documentos

¥situacidn actual [RIR]

Noticias y Articulos IPv6
Articulos y Documentos:

Comunicado de prensa conjunto de 1ISOC México, MIC México, IPS Task Force México y Capitulo Mexicano del Foro IPvE, sobre el
Lanzamiento Mundial de [Pv5. Wersidn. PDE (06/junio/2012)

P65 Forurn Roadrap &Wision 2010

Noticias Nacionales y de medios nacionales:

Ll ﬂ Se incorpora INFOTEC cormo organizacidn miembro del Capitulo Mexicano del Foro IPYE (15/mayo/2013) j
-
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Jlnbomlnrio de Tecnologios Emergentes de Redes ) ceiubre & o

GRUPOS DE INVESTIGACION *

|

HOTICIAS El Laboratorio de Tecnologias Emergentes de
Redes en Telecomunicaciones de la UNAM,
cuenta con diversos grupes de investigacion
sobre |as tecnologias gue permiten
el desarrollo tecnologico
de la RedUNAM, ® |Pvé
Sitios de Interés
® \VolP

PATROCINADORES Login

* MPLS
® oS
*H. 323

® Multicast

Obten Flash Player

| IPuEi | PLC | WolP | WDM | MetraEthemnet | IF Mévil |

EVENTOS »

+ [ ACNIC XVl /L ACNOG 2011
Octuwbre 04-07, 2091
Buenos Alres, Argenting.

* Congreso de internet 2071
{Organizado por 1500 Méxco)

) e A
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GRACIAS

azael@ipv6.unam.mx
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