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[ (QUE SON LAS REDES NACIONALES DE
EDUCACION E INVESTIGACION?
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REDES NACIONALES DE EDUCACION E
INVESTIGACION

« Para contar con servicios de telecomunicaciones apropiados a las
necesidades de la investigacion y la educacion superior, unos 130 paises
del mundo, han implementando “ARedes Nacionales de Eaqucacion e
Investigacion (RINEI)”.

Create account g§ Log in

s B .
:"* w2
f Q “/} Article Talk Read Edit source Editbea View history Q
‘\ 24 -
T National research and education network
WIKIPEDIA

From Wikipedia, the free encyclopedia

The Free Encyclopedia X .
(Redirected from National research and education networks)

Main page A National Research and Education Network (NREN) is a specialised internet service provider dedicated to supporting the
Contents needs of the research and education communities within a country.

Featured content It is usually distinguished by support for a high-speed backbone network, often offering dedicated channels for individual
Current events research projects.
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NRENSs are usually the places where new Internet protocols and architectures are introduced before deployment within the
Public Internet.[c/tation needed] Twq examples of these protocols are IPv6 and IP multicast. Two examples of architecture are
client/server and Cloud computing.
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CARACTERISTICAS BASICAS DE LAS RNEI:

Para obtener economias de escala en la conectividad, solamente
hay una red por pais.

Son personas morales (asociaciones civiles) sin fines de lucro y
abiertas a cualquier institucion educativa o centro de investigacion.

No comercializan servicios.

En materia de regulacion de telecomunicaciones tienen un régimen
que considera que no afectan el mercado de telecomunicaciones.

La mayoria obtienen gran parte de su presupuesto de entidades
gubernamentales.

Son controladas por sus beneficiarios (las universidades y centros
de investigacion).



INTERCAMBIO DE TRAFICO SIN COSTO (PEERING)

ENTRE LAS RNEI

Statement of Principles for R&E Networks Participating in the Global R&E Network

1.NRENs will make an effort to peer at GXPs with any other (NREN) making a
request to peer. The goal should be to exchange traffic with users of both NREN's
and establishing the peering should be technically feasible.

2.Where it is financially feasible NRENs should encourage the development of pan-
continental and /or multi-national networks for the interconnection of groups of
NRENs throughout the world. NREN’s should interconnect with those pan-
continental networks following the same guidelines as interconnections for
individual NRENSs.

3.In an instance where an NREN insists on a direct connection to another NREN
that would create a traffic path around an existing national or multi-national NREN,
efforts should be made to bring all interested parties to a common table to discuss
the new connection request and to allow the national or multinational NREN to

1\; i : - provide a solution.
A “1 L. N .
3 = i . s - 4.GXP operators that participate in the global R&E networking ecosystem must
A G I? ba I N R E§l C ] O FO rum offer an AUP that does not limit an NREN to exchange traffic of any kind to every
= I 3 other participant of that GXP. The GXP offers ports in exchange for the fees set for
those ports.

5.Each NREN will operate within its own jurisdiction and not encroach upon
another NREN's jurisdiction by connecting that NRENs institution(s).

6.Each NREN will offer international transit between GXPs that they inter-connect
on a best-effort basis using that NREN's own capacity. If the NREN feels the
settlement-free contribution is unsustainable, they may work with other NRENs
and seek sustainability funding together.

Las RNEI han creado una infraestructura global de colaboracion
iIndispensable para la investigacion multinacional colaborativa




(PARA QUE SIRVEN LAS RNE]?

Para hacer ciencia
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[INVESTIGACION Y DESARROLLO I—IOY

Discovery of a Higgs Boson
July 4, 2012; Nobel Prize 2013

Physicists Find Elusive Particle Seen as Key to Universe g y 4
s
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EL COLISIONADOR DE HADRONES DEL CONSEIL




MIZTLI UNAM

Miztli es una supercomputadora que pertenece a la quinta generacion de supercomputo en la UNAM. Esta
conformada por 332 servidores, una red Infiniband y un sistema de almacenamiento de 750 Terabytes. Se encuentra
ubicada en la Direccién de Coémputo y de Tecnologias de Informacién y Comunicaciéon (DGTIC) e inicié su servicio en
enero de 2013. Su nombre en nahuatl significa “felino mayor” o “puma”

Procesamiento X86:

» 332 nodos de computo HP Proliant SL230 y SL250.
m Dos procesadores Intel Xeon por nodo.

= 5312 nucleos totales de procesamiento.

= Capacidad de 118 Teraflop/s.
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Como se conecta Mixtli al mundo...
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LA CIENCIA MODERNA DEPENDE DE INSTRUMENTOS UNICOS,
GENERACION MASIVA DE DATOS PROCESAMIENTO Y COLABORACION

Bienvenidos al “Maracand de las ciencias”

Fligh Alticus
Gara

Asi es el superordenador que descifra el genoma humano

El Centro Nacional de Andlisis Genémico (CNAG) avanza hacia los tratamientos personalizados para
enfermedades como el cancer

BREAKTHROUGH
fthe YEAR

AYAAAS

de Water Cherenkoy
o Observators




(PARA QUE SIRVEN TAMBIEN?

Para potenciar la educacion

« Almacenaje y distribucion de contenidos educativos
- Educacion a distancia

» Colaboracion interinstitucional

« Acceso a instrumentos y laboratorios remotos

« Servicios académicos en red (correo, LMS, ERP,
sistemas de personal, inscripciones, record
académico, etc).

Para potenciar la salud

 Educacion médica
* Investigacion

 Telesalud




LA CONECTIVIDAD A TRAVES DE LA RNEI:
PRINCIPALES BENEFICIOS

* Representa un menor costo para las IES’s porque:
— Agregan el poder de compra de las universidades de un pais

— No tienen fines de lucro
— Reciben importantes subsidios de gobiernos

« Costos de un orden de magnitud menor que el Internet comercial.
« Pago de cuotas independientes del volumen de trafico.

« Mas eficaz para las aplicaciones universitarias que el Internet

comercial. -
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[I. CUDIY LA RNEI MEXICANA




PARA MANEJAR LA RNEI MEXICANA, EN ABRIL DE 1999 SE CREO
UNA ASOCIACION CIVIL DE INSTITUCIONES ACADEMICAS, SIN
FINES DE LUCRO, DENOMINADA:

cudi

Corporacion Universitaria para el Desarrollo de Internet A.C.
Internet 2 - México

CONACYT PARTICIPA EN CUDI DESDE SU FUNDACION.
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MEMBRESIA

« Las universidades miembros de CUDI representan
mas de 85% de la matricula del sistema de educacion
superior nacional.

« Mas de 85 % de los centros e institutos publicos de
investigacion del pais estan incorporados a CUDI.

« Mas de 90% de los Investigadores del SNI laboran en
una Institucion miembro de CUDI.




MEMBRESIA

ASOCIADOS (18)
Agencia Espacial Mexicana
Benemérita Universidad Autdnoma de Puebla
Centro de Investigacion Gientifica y de Educacidn Superior de Ensenada
Centros Pablicos de Investigacion
Instituto Politécnico Nacional
Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Monterrey
Tecnoldgico Nacional de México
Universidad Auténoma de Gudad Juérez
Universidad Autdnoma de Nuevo Ledn
Universidad Autdnoma de Tamaulipas
Universidad Autdnoma del Estado de Hidalgo
Universidad Autdnoma del Estado de Morelos
Universidad Autdnoma Metropolitana
Universidad de Colima
Universidad de Guadalajara
Universidad Nacional Autdnoma de México
Universidad Veracruzana
Universidades Tecnoldgicas y Politécnicas

AFILIADOS (73)

Instituto Nacional de Blectricidad y Energias Limpias
Centro de Estudios Superiores Navales

Centro de Investigacidn y de Estudios Avanzados del IPN
Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo

Centro Reg. de Form. Docente e invest. Edu. del Estado de Sonora
Colegio de Estudios Gentificos y Tecnoldgicos del Estado de México

Colegio de Postgraduados

Colegio de Sonora

Colegio Nacional

Colegio Nacional de Educacion Profesional Técnica

Comisidn Nacional para &l Conodimiento y Uso de la Biodiversidad

Direccidn General de Transmisiones

Hospital General Manuel Gea Gonzler

Hospital Regional de Alta Especialidad de Zumpango
Impulsorade la Cultura y de las Artes AP

Instituto Jalisciense de Tacnologias de la Informacion
Instituto Mexicano de Tecnologia del Agua

Instituto Mexicano del Transporte

Instituto Nacional de Cardiologia

Instituto Nacional de Ecologia y Cambio Climético
Instituto Nacional para ks Evaluacidon de ks Educacidon
Instituto Tecnoldgico Autdnomo de México
Instituto Tecnoldgico de Sonora

Instituto Tecnoldgico Superior de Caliiini

Instituto Tecnoldgico Superior de Coatzacoalkeos
Instituto Tecnoldgico Superior de Irapuato

Instituto Tecnoldgico Superior de Lerdo

Instituto Tecnoldgico Superior de Poza Rica
Instituto Tecnoldgico Superior de Teziuthan

Instituto Tecnoldgico y de Estudios Superiores de Occidente
Servicios de Salud de Morelos

Tecnoldgico de Estudios Superiores de Chalko
Tecnoldgico de Estudios Superiores de Ecatepec
Texas AEM University

Universidad Autdnoma Benito Judrer de Qaxaca
Universidad Autdnoma Chapingo

Universidad Autdnoma de Aguascaliente

Universidad Autdnoma de Baja California
Universidad Auténoma de Campeche
Universidad Auténoma de Chiapas
Universidad Auténoma de Chihushua
Universidad Autdnoma de Coshuila
Universidad Auténoma de Guerrero
Universidad Autdnoma de Nayarit
Universidad Auténoma de Querétaro
Universidad Auténoma de San Luis Potosi
Universidad Autdnoma de Sinaloa
Universidad Autdnoma de Thaxcala
Universidad Autdnoma de Yucatan
Universidad Autdnoma de Zacatecas
Universidad Auténoma del Carmen
Universidad Auténoma del Estado de México
Universidad de Gencias y Artes de Chiapas
Universidad de Guanajuato

Universidad de Montemorelos
Universidad de Quintana Roo

Universidad de Sonora

Universidad del Caribe

Universidad del Valle de México
Universidad lheroamericana

Universidad Internacional de ka Rioja
Universidad Juarer Autdnoma de Tabasco
Universidad Judrez del Estado de Durango

Universidad Michoacana de San Nicolis de Hidalgo

Universidad Pedagdgica Nacional

Universidad Popular Autdnoma del Estado de Puebla

Universidad Regiomontana
Universidad Sentimientos de ka Nacidn

Universidad Tecnoldgica de la Region Norte de Guerrero

Universidad Tecnoldgica de ks Seliva
Universidad Tecnoldgica de Querétaro
Universidad Tecnoldgica de Tabasco

Universidad Tecnoldgica del Centro de Vieracruz
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ORGANIZACION CUDI

Asamblea de Miembros

Consejo Directivo
Presidente
Dr. Luis Alberto Gutiérrez (UdeG)

Comité Membresias Comité Aplicaciones

Presidente Presidente
Dr. Raul Rivera Dr. Oscar Cardenas
(CICESE) (UDG)

Direccion General
Lic. Carlos Casasus
CUDI

Comité Desarrollo de la Red
Presidente
Mtra. Lourdes Velazquez
(UNAM)
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DESARROLLO DE LA RED CLARA

KLARA UM,  — tam 05 /2017
‘- - T E - e

« 2%ronda de fondeo por 18 millones de
€ (2009-2012)

« 3%ronda de fondeo: Proyecto BELLA
por 40 millones de € (2016-2022).

Proyecto surgido de la Cumbre de Madrid EU-
LAC.

Desarrollo de una red regional, para conectar a
las RNEI's de la region siguiendo el modelo
europeo.

En 2003 CUDI fue reconocida como la RNEI de
México por la Secretaria de Relaciones
Exteriores para participar en el proyecto CLARA
En 2003 se crea CLARA como Asociacion Civil

sin fines de lucro de las RNEI de América
Latina, con sede en Montevideo, Uruguay

& DBELLA

—— - — - - —
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CUDI ES CONCESIONARIO SOCIAL DE
TELECOMUNICACIONES

 Lanueva Ley Federal de Telecomunicaciones, en su
articulo 67, crea la figura de Concesionario para Uso
Social. Estas se podran otorgar a organizaciones de la
Sociedad Civil gue no persigan ni operen con fines de
lucro y podran prestar servicios de telecomunicaciones
y radiofusion con propositos culturales, cientificos,
educativos 0 a la comunidad sin fines de lucro.

« El 4 de mayo de 2015 CUDI obtuvo Titulo de Concesion
Unica para uso social otorgada por el Instituto Federal
de Telecomunicaciones. Se financiaron 58 proyectos en
areas como repositorios, cursos a distancia, robotica,
salud, etc.
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[II EVOLUCION DE LOS MODELOS DE
FUNCIONAMIENTO DE CUDI




EVOLUCION DEL MODELO DE
FUNCIONAMIENTO DE CUDI

1. Fundacion (1999)
2. Primeras aportaciones (1999 — 2010)
3. Adhesion de los CPI del CONACYT

4. La participacion de la SCT y el nacimiento de la Red NIBA

5. Reforma la Ley de Telecomunicaciones (2014 — 2016)

6. CUDI como Instancia Operadora (2016 — 2019)




1. FUNDACION DE CUDI (1999)

Para manejar la RNEI mexicana, en abril de 1999 se cred CUDI como una
asociacion civil de instituciones académicas, sin fines de lucro,

Su fundacion se basa en el compromiso de 7 de las universidades lideres
del pais (UNAM, IPN, UAM, ITESM, UANL, UDG, UDLAP) de absorber, a
prorrata, el costo de instalar y operar la red y su interconexion a las Redes

Nacionales de Investigacion y Educacion del resto del mundo, mediante
un organismo con personalidad juridica semejante al de otras redes

internacionales (Articulo Decimosegundo de los estatutos).
Aportacion de 1 millén de pesos, de CONACYT, para iniciar operaciones.

Se adhirieron las primeras 17 instituciones, bajo dos modalidades:

— Asociado Académico: 7 universidades que adquieren el compromiso
financiero de absorber a prorrata el costo de mantener la red en operacion.
Forman parte del Consejo Directivo.

— Afiliados Académicos: 10 universidades gque Unicamente desean conectarse a
la red y absorben los costos directos de su conexion.




2. PRIMERAS APORTACIONES (1999 - 2002)

« El 20 de mayo de 1999, CUDI y TELMEX firman un
convenio mediante el cual se efectua una donacion de
capacidad en la red de fibra interurbana de Telmex,
para que las instituciones miembros puedan
conectarse entre si, desde las diferentes ciudades por
medio de enlaces locales.

« Se construye un enlace en Ciudad Juarez, entre
México y Estados Unidos para conectar a las
Instituciones mexicanas con las redes
norteamericanas y del resto del mundo.




3. ADHESION DE LOS CENTROS PUBLICOS
DE INVESTIGACION (2002 - 2010)

« EI 26 de abril 2002 el Sistema de Centros Publicos de Investigacion
del CONACYT, a través de su representante, solicita ingresar a CUDI
bajo los siguientes términos:

— El Sistema de Centros SEP-CONACYT ingresa a CUDI como un Asociado
Académico.

— EI CICESE solicita su cambio de “Afiliado” a “Asociado Académico”.

— EI 27 de mayo de 2002 se suscribe un Convenio de Colaboracion
mediante el que se constituye un “Fondo CONACYT” con una aportacion
inicial de 1.5 millones de pesos para las actividades de CUDI.

— De 2002 a 2010 se firman Convenios anualmente para sufragar el pago
de cuotas del Sistema del Centros Publicos de Investigacion.

« De 2003 a 2010 CONACYT financid una serie de convocatorias
anuales para el desarrollo de proyectos de aplicaciones
avanzadas que utilizan la RNEI.

=]
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4. LA PARTICIPACION DE LA SCT Y EL NACIMIENTO
DE LA RED NIBA (2010 - 2014)

« EI 31 de julio de 2009, TELMEX notifica el retiro de sus
aportaciones convenidas en 2002.

« EI 23 de junio de 2010 se firma un Convenio de
Concertacion entre SCT y CUDI permitiendo a este
altimo utilizar la infraestructura de fibra Optica de la CFE
como red dorsal nacional.

« La SCT incorpora a la RNEI en la Agenda Digital
Nacional publicada en 2011.

®
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« La red troncal de CFE, posteriormente Red Nacional de Impulso a la Banda
Ancha (Red NIBA), se configurd con enlaces de 10 Gbps para una Delta
entre Guadalajara, Monterrey y México y enlaces de 1 Gbps para conectar a

37 ciudades mas.

« Para incrementar el numero de planteles conectados a la Red NIBA, el 30
noviembre de 2012, la SCT, a través de la Cordinacion de la Sociedad de la
Informacion y el Conocimiento (CSIC) asignd, mediante licitacion 1,139
enlaces.

28




LA PARTICIPACION DE LA SCT Y EL NACIMIENTO DE LA RED NIBA (2010 -
2014) — CONTINUA... *PPT S o,

\ | >

La red troncal de CFE, posteriormente E
denominada, Red Nacional de Impulso a
la Banda Ancha (Red NIBA), se
configuré con enlaces de 10 Gbps para
una Delta entre Guadalajara, Monterrey y
Ciudad de México, y enlaces de 1 Gbps sy a4s ‘
para conectar a 37 ciudades mas. 44 d & o

Adicionalmente, se negocio con la SCT, SEP y el Poder Legislativo la
creacion de un Fondo de Conectividad Universitaria, el cual se
constituyo formalmente el 11 de noviembre de 2011, con 50 millones de
pesos, o que permitid la adquisicion de 40 IRU’s de fibra entre los
planteles de las universidades estatales y los hoteles de la CFE.

Para incrementar el numero de planteles conectados a la Red NIBA, el
30 noviembre de 2012, la SCT, a través de la Cordinacion de la
Sociedad de la Informacion y el Conocimiento (CSIC) asignd mediante
licitacion, un total de 1,139 enlaces de Internet, de los cuales 577
fueron para universidades y centros de investigacion.
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5. LA REFORMA AL SECTOR TELECOMUNICACIONES
(2014 - 2017)

« En 2014, derivado de las Reformas Constitucionales en materia de
Telecomunicaciones, la Ley Federal de Telecomunicaciones vy
Radiodifusion establece en su Articulo 213:

“El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia, en coordinacion con la Secretaria
[de Comunicaciones y Transportes], establecera los mecanismos administrativos
y técnicos necesarios y otorgara el apoyo financiero y técnico que requieran las
instituciones publicas de educacion superior y de investigacion para la
interconexion entre sus redes, con la capacidad suficiente, formando una red
nacional de educacion e investigacion, asi como la interconexion entre dicha red
nacional y las redes internacionales especializadas en el ambito academico”.

« A partir de 2014, mediante convenios anuales, CONACYT cubre los

costos de la conectividad nacional e internacional, asi como diversas
necesidades de CUDI.

2014 $10.0
2014 $8.6
2016 §7.5

2017 $6.0
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6. CUDI COMO INSTANCIA OPERADORA
DE LA RNEI (2017 A LA FECHA)

 EI21 de marzo de 2017, la SCT y CONACYT firman un
Convenio a efecto de dar cumplimiento al Art. 213 de la
LFTR.

* Se acuerda la formacion de un Grupo de Trabajo
encargado de dirigir y coordinar las acciones de las
dependencias para dar cumplimiento a la LFTR.

e Se reconoce la necesidad de contar con una Instancia
Operadora que se encargue de la implementacion de la
RNEI.

=



CUDI COMO INSTANCIA OPERADORA DE LA RNEI (2017 A LA FECHA) —
CONTINUA...

« EI 30 de junio de 2017, se invita a CUDI a fungir como la Instancia
Operadora de la RNEI.

* El 14 de julio de 2017, CUDI acepta, via oficio, cumplir con las

obligaciones de la Instancia Operadora y eleborar un Plan Anual
de Trabajo.

« El 16 de marzo de 2018, CUDI presenta al Grupo de Trabajo su

Plan Anual de Trabajo, el cual fue aprobado y publicado en los
portales de ambas dependcias el 18 de mayo del mismo ano.
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CUDI COMO INSTANCIA OPERADORA DE LA RNEI (2017 A LA FECHA) —
CONTINUA...

« ElI 28 de mayo de 2018, el Comité Técnico y de Administracion del Fondo
Institucional del CONACYT (FOINS), emite el Acuerdo FOINS 6/XI11/2018 en
el que:

—  Se crea una Subcuenta especifica para el Plan Anual de Trabajo 2018, con un
monto de 100 millones de pesos.

—  Se aprueban los lineamientos de dicha subcuenta.

—  Se insta al Secretario Técnico del FOINS a firmar un Acuerdo de Colaboracion
entre este Fideicomiso 'y CUDI, para la transferencia de recursos.

« EI 25 de octubre de 2018, CUDI y CONACYT firman un acuerdo de
colaboracion con una transferencia de recursos por 26.9 millones de pesos,
el cual ampara las siguientes acciones estratégicas del Plan de Trabajo:

—  QOperacion y Gestion de la Instancia Operadora (13.6 mdp)
—  Conectividad Nacional e Internacional (9.7 mdp)
—  Estudio de factibilidad de anillos urbanos para 6 ciudades mexicanas (3.6 mdp)
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RECURSOS DEL CONVENIO DE COLABORACION

FOINS-CUDI PARA 2018-2019

Acciones Especificas

Rubros

Monto
(milones)

Total 3 proyectos $26.845

Recursos Humanos, Honorarios Serv Prof $11.635
Primera Accion Especifica de 2018
“Gestion de la Asociacion Civil” Otros (Operacion, Arrendamiento, $1.935

Software, Auditoria etc.)

Total $13.571
Segunda Accion Especifica de 2018 [Coordinacién y Auditoria $0.600
"Estudio de Factibilidad para la
Construccion y Operacion de Anillos Servicios Externos Especializados (Estudio
de Fibra Optica para la Red Nicté en Juridico, Estudio Técnico, Estudio de $3.000
Seis Ciudades Mexicanas" Sostenibilidad)

Total $3.600
Tercera Accion Especifica 2018 Red CLARA $4.270
"Proyectos de Conectividad Conectividad a EEUU (CENIC, Internet2) $0.245
Nacional e Internacional para la Red|Conectividad IXP $5.076
Nicte Auditoria, Otros $0.083

Total $9.674
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[V. CUDI COMO INSTANCIA

OPERADORA DE LA RNEI: RESULTADOS
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TAREAS DE LA INSTANCIA OPERADORA

Gestion de la Asociacion Civil (CUDI)

Estudios de casos de anillos de fibra dptica

y estrategia de priorizacion de los mismos

Evolucion de los contratos existentes

Financiamiento de anillos

Despliegue de los anillos financiados

Conectividad internacional

Centro de Operaciones de la Red (Network
Operations Center, NOC)

* CUDI sera el vehiculo de comunicacion con las instituciones
beneficiadas y administrara los componentes del Plan de Trabajo

e Estudio juridico
¢ Estudio técnico
¢ Estudio de sustentabilidad

¢ Prever la evolucion de los contratos con la Red NIBA

e Explorar la factibilidad de obtener financiamiento para Ia
construccion de anillos sin recursos fiscales

e Asegurar un despliegue eficiente de los anillos que se puedan
financiar durante 2018, de acuerdo a los recursos disponibles

e La conectividad internacional deberd ser dimensionada con
respecto al crecimiento de la red troncal

e Contar con un NOC adecuado a las necesidades de la Red Nicté,
antes de finalizar el presente afio
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE ANILLOS URBANOS: UNIVERSO

[ ) [ Creacién y operacion | [ Quepermitanla
de anillos de fibra conectividad entre los
Mayor capacidad de Optica en las planteles y los nodos
las conexiones locales principales zonas de presencia de la red
metropolitanas de dorsal de las IES y ClI
L D L México* D | publicos y privados )

Universo: 4,244,401 estudiantes,
totalidad de la matricula de la
educacién superior**

Poblacion potencial: 3,239,177
estudiantes de la matricula de las IES 76.3 %
establecidas en las 59 zonas

*CONAPO, con base a criterios (metropolitanas del pais
sociodemograficos, estas zonas

agrupan 48 m'uones de hab't_a,ntes 2,387,898 estudiantes dentro de los 56.2 %
(cerca de la mitad de la poblacion). .
anillos urbanos

**NUumero de estudiantes

reportados por la SEP.

37




ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE ANILLOS URBANOS:
PRIORIZACION

Criterios

1. Matricula de
educacién superior

2. Campus publicos y
privados

3. Sistema Nacional
de Investigadores
(SNI)

4. Laboratorios
Nacionales (LN)

5. Programa Nacional
de Posgrados de
Calidad (PNPC)

6. Alumnos por
kildmetros

@ )

. J

Se ordenaron las
zonas

metropolitanas

de acuerdo a su
promedio

rLos 10 anillos que
resultan con
mejor calificacion
ponderada son:

Valle de México
Monterrey
Puebla
Guadalajara
Toluca
Xalapa
San Luis Potosi
Querétaro
Tijuana

Cuernavaca

@ )

Otros aspectos
considerados fueron:
- Posibilidad de
aprovechar inversiones
ya comprometidas

- Conexién de
equipamiento
cientifico

- Disponibilidad
presupuestal

- Impacto geografico

- Compromiso de las
instituciones locales

- Derechos de via y
disposiciones juridicas

. J

. J

38



ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE ANILLOS
URBANOS: METODOLOGIA

« Se desarrollé una base de datos de planteles universitarios
georeferenciada. Se cuenta ya con la metodologia de GIS y se
depuraron los datos oficiales del Formato 911 (SEP) y la
georeferenciacion de planteles desarrollada por INEGI.

 Se lanzd la encuesta de demanda de servicios de conectividad a
los miembros de CUDI que tienen planteles en las seis zonas
metropolitanas.
https://www.cudi.edu.mx/conectividad rednicte/reqistro.php

« Se lanzo6 una solicitud de informacion a proveedores gue estén
dispuestos a vender IRU’s de fibra en las seis zonas
metropolitanas.

» |dentificacion de los trabajos para aprovechar los recursos
invertidos por CONACYT en infrestructura de fibra 6ptica en la
CDMX'y Puebla.

s
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https://www.cudi.edu.mx/conectividad_rednicte/registro.php

México City

Mapa 6. Distribucion de la Matricula por Campus de la ZM del Valle de México
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Mapa 3. Geolocalizacion de Campus de la ZM de Querétaro
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Guadadalajara

Mapa 1. Geolocalizacion de Campus de la ZM de Guadalajara

Puebla

Mapa 2. Geolocalizacion de Campus de la ZM de Puebla-Tlaxcala
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ESTUDIO DE FACTIBILIDAD DE ANILLOS
URBANOS: PRINCIPALES RESULTADOS

« Existe oferta de fibra mediante la figura de “Indefeasible Right of
Use” (IRU’s) por parte de empresas establecidas, quienes
asumen el mantenimiento de éstos.

« Se investigo el equipamiento de los anillos utilizados por la RNP
de Brasil y se obtuvieron compromisos de costos similares para
Meéxico por parte de los posibles proveedores.

« El costo promedio por campus conectado es de $11,300 USD,
financiado a 5 afilos con una tasa de interés del 10%, incluyendo
el mantenimiento respectivo, es de $309 USD mensuales.

« Este costo varia $616 USD mensuales, para Querétaro a $250
USD en la Ciudad de México.

 Las fluctuaciones en los costos se explican por el nimero de
kilometros de fibra por campus conectado y la infraestructura
existente.

« Se plantea la posibilidad de instalar puntos de intercambio de
trafico en cada uno de los anillos, o que contribuira a mejorar el
ecosistema de Internet en todo el pais.

[
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Ciudad

Guadalajara

Puebla

Querétaro

Toluca

Tuxtla
Gutiérrez

Valle de

Meéxico

Totales y
Promedios

Campus
a

32

32

23

15

13

142

NUMERALIA RESULTANTE DE LOS ESTUDIOS

kilometro
s de fibra
Kildmetro por
conectar s de fibra campus
152 4.8
247 7.7
92 4.0
35 2.3
33 2.5
347 2.4
906 3.5

257

fibra (dls)

242,550

275,000

460,000

175,000

165,700

1,135,000

2,453,250

Costo por Costo de
kildmetro fibra por
Inversién en de fibra

(dls.)

1,596

1,113

5,000

5,000

5,021

3,271

2,708

campus
(dls.)

7,580

8,594

20,000

11,667

12,746

7,993

9,546

Costo de
equipamien
to (dls.)

70,788

50,788

77,195

90,027

62,706

210,167

561,671

Costo de
Equipamient
o por
campus
conectado
(dis.)

2,212

1,587

3,356

6,002

4,824

1,480

2,185

Pago

mensual
CAPEX por financiado Otros costos total por
campus
conecctad

campus a5 anos al (manto,
conectado 10% anual insumos)
(dis.) (dls.) 20% (dls.)
9,792 215 43
10,181 224 45
23,356 513 103
17,668 388 78
17,570 386 77
9,473 208 42
11,731 258 52

Pago

mensual

o (dls)

258

269

616

466

463

250

309



ECONOMIA DE LA CONECTIVIDAD A INTERNET
PARA UN CAMPUS UNIVERSITARIO

 Hoy, estandares internacionales indican que cada alumno
requiere 1 Mbps de ancho de banda (véase: State Educational
Technology Directors Association (SETDA): The Broadband
Imperative II: Equitable Access for Learning.
https://www.setda.org/wp-content/uploads/2016/09/SETDA-
Broadband-Imperativell-Full-Document-Sept-8-2016.pdf)

 En el caso de los 6 anillos analizados, el tamafnio promedio de
campus es de 5,000 alumnos, por lo gue se requiere un ancho
de banda de 5,000 Mbps.

« De acuerdo a los resultados de la licitacion, el costo de un
enlace de Internet de alta capacidad es de 1.37 USD por Mbps.

« Se estima que los enlaces requeridos de 5,000 Mbps es de
$6,875 USD vs. $309 USD promedio de conectarse al anillo.

=
/-
!
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https://www.setda.org/wp-content/uploads/2016/09/SETDA-Broadband-ImperativeII-Full-Document-Sept-8-2016.pdf

ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO PROPUESTO

« Se considera factible obtener un financiamiento de la
banca de desarrollo para la implementacion de los
anillos, basado en los contratos que se celebren con
cada universidad, las cuales comprometen un pago
mensual por el tiempo y el monto necesario para cubrir el
financiamiento. Las universidades tienen importantes

iIncentivos para adherirse a los anillos debido que estos
proveen mayores anchos de banda a una fraccion de los
costos actuales de conectividad.

@2
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COMPONENTES DEL FINANCIAMIENTO
PARA CADA ANILLO

« Se constituira un fideicomiso para cada anillo construido, que
tendra la funcion de “Special Purpose Vehicle” (SPV). El
fideicomiso contratara la adquisicion de los activos y mantendra
los derechos patrimoniales derivados del anillo.

« CUDI coordinara la operacion de los fideicomisos constituidos.

« Banobras otorgaria un crédito a cada fideicomiso para financiar el
despliegue del anillo.

* Elrepago del crédito provendria de los contratos que las
universidades suscriben con el fideicomiso, donde se
comprometen a cubrir una aportacion mensual para amortizar su
parte de la cuota de la inversion y del mantenimiento del anillo.

@




« Elriesgo de no pago estaria respaldado por el servicio ofrecido. Se
interrumpira el uso del servicio a las instituciones que no estén al
corriente en sus pagos.

« Se podra anticipar un numero de mensualidades para contar con un
fondo que garantice el pago del financiamiento en caso de que algun
participante incurra en atrasos.




PROCESO PARA LA IMPLEMENTACION
DEL ANILLO

« Manifestacion de interés de las universidades. Cada
universidad debera manifestar su interés de participar en el
proyecto.

« Realizacion del proyecto de ingenieria. Se hara la ingenieria
de detalle para conectar el anillo a los plateles que hayan
manifestado su interés de participar.

« (Con la ingenieria de detalle, CUDI hara una propuesta formal
del costo mensual de conectarse al anillo. Dicho costo
incluira el pago del financiamiento, el costo de operacion, el
costo del mantenimiento y el costo del Internet. Se estimara
el tiempo de implementacion.

s
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Las universidades interesadas en participar deberan firmar una
carta de intenciéon en la que se comprometan a firmar un
contrato por cinco aios con la cuota resultante para obtener el
derecho de uso del anillo con anchos de banda acorde a los
requerimientos de cada institucion, una vez que se le entregue
su enlace en las condiciones pactadas.

Se podra solicitar un numero de mensualidades anticipadas
como garantia de seriedad.

Con base en las cartas de intencion, el SPV contratara un
crédito con Banobras para |la implementacion ael anillo.

La implementacion del anillo se hara mediante procesos de
CONCUrso transparentes y competitivos.




« Al recibir el anillo funcionando, las universidades participantes
firmaran con el SPV el contrato de uso del anillo y el equipo
correspondiente a cambio del pago mensual acordado. El pago
iIncluira el costo del Internet y la operacion y mantenimiento del
anillo y de los equipos.

« EISPV con los pagos de las universidades cubrira las
amortizaciones del crédito.

« Al cubrirse el pago del financiamiento, el fideicomiso podra
renegociar las condiciones para las universidades, para renovar
los equipos, utilizar el par de fibra por la vida Uutil del cable (20
anos) o0 generar nuevos servicios de interés para las universidades
participantes.
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OBJETIVOS DE LA INSTANCIA OPERADORA
DE LA RNEI PARA 2019

1. Proponer la evolucion de contratos existentes,
minimizando el impacto del recorte presupuestal a la
RNEI y mejorar el aprovechamiento de |os enlaces que
Se pagan con recursos fiscales.

2. |Iniciar la estrategia de despliegue de anillos de fibra que
permitan los anchos de banda practicamente ilimitados

demandados por I[ES y CI.

@



1.- EVOLUCION DE CONTRATOS EXISTENTES

. La Red NIBA se componia de 40 enlaces de larga
distancia que tenian un costo de $187 MDP al afio
($15.5 MDP mensuales).

. A lo anterior, se agregaban $10.6 MDP al afio por el
costo de hospedaje en 40 hoteles de CFE ($0.88 MDP
mensuales).

. Las IES y Cl se conectaban a los hoteles de CFE

mediante enlaces dedicados de ultima milla que
tenfan un costo de alrededor de $4.9 MDP mensuales
($58.5 MDP anuales) y se adquirian 30 Gbps de
Internet, con un costo de $1.8 MDP mensuales ($21.6
MDP anuales).

. En total, la Red NIBA, solo para IES y Cl, costaba casi
$278 MDP anuales ($23.1 MDP mensuales).

. Se propuso un esquema alternativo basado en
enlaces de internet dedicados.
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LOGROS DE LA LICITACION DE ENLACES DE
ALTA CAPACIDAD

« La CSIC asigno contratos para proveer Internet a 326 sitios de IES y
Cl, con un costo mensual de $3.14 MDP.

« Lo anterior representa un ahorro de $20 MDP mensuales ($240 MDP
al ano).

« Ademas la calidad del servicio sera significativamente mayor; los
anchos de banda estaran mas apegados a la demanda real de las
IES y Cl y la calidad del servicio depende ahora de un Unico
proveedor.

=



OTROS BENEFICIOS E IMPACTOS

« Se tendran 67 enlaces para los Centros CONACYT.
Con ello CONACYT podra unificar y reducir el costo
de conectividad de los Centros.

« Se mantienen todos los enlaces de las universidades
estatales.

=
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* Los enlaces contratados y los anillos contemplados
permitiran conectar a los siguientes centros de
supercomputo:

« Tuxtla Gutiérrez
 Puebla

- UNAM

« UAM

« CINVESTAV

« ABACUS

« UDG
 CICESE




2.-INICIAR LA ESTRATEGIA DE DESPLIEGUE DE ANILLOS.
AVANCE CON LA BANCA DE DESARROLLO: ANILLOS PILOTO

BANOBRAS ha solicitado la realizacion de dos Anillos Piloto, en los que se
demuestren los supuestos del modelo propuesto.

Los anillos analizados requieren negociaciones con multiples actores para
garantizar el aprovechamiento de la infraestructura existente:

CDMX: Negociacion con el STCM para garantizar los derechos de via en la Delta
Metropolitana.

Puebla: Negociacion con INAOE y la BUAP para la cesion de hilos de fibra en el anillo
existente.

Guadalajara: Negociacion con la UDG para el uso de su infraestructura de fibra.
Toluca: Situacion financiera delicada de la UAEMEX.

Querétaro: Negociacion con el Gobierno Municipal para el uso de su infraestructura de
fibra.

Por todo ello, se tienen proyectos detallados para dos Anillos Piloto:

Hermosillo, Sonora

Tuxtla Gutiérrez, Chiapas.
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CASO HERMOSILLO

« Se pretende construir un anillo metropolitano de fibra
Optica que conecte dentro de su trayectoria a los
campus de instituciones de educacion superior y centros

de investigacion de la ciudad de Hermosillo en el estado
de Sonora.




ANILLO PROPUESTO

F5 s, 70Kilémetros
aproximadamente, de
A fibra optica.

g . 11 Campus publicosy
L privados geolocalizados.
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CAMPUS CONSIDERADOS

P
o

Campus/Institucion

Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, CIBNOR

Colegio de Sonora, COLSON

Universidad del Valle de México, campus Hermosillo

Universidad Tecnolégica de Hermosillo, UTH

Universidad Estatal de Sonora, UES

TecnolégicoNacionaldeMéxico,campusHermosillo

InstitutoTecnoldgicodeEstudiosSuperioresdeMonterreycampusHermosillo

Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, CIAD

Ol |N|O|O B|WIN| -

Estacion Regional del Noroeste, ERNO-UNAM

Universidad Kino

LN RN
=10

Universidad de Sonora




ESTIMACION DE COSTOS

Distancia
Tipo de fibra aprox DL Total
(Km) Km (USD) (USD)
Fibra proveedor (IRUs) 70 $4,474 $313,180
Costo
Tipo de equipo Cantidad unitario Total
(USD)
Concentrador 1 $6,435 $6,435
Agregacion 10 $896 $8,960
$15,395
Pago Pago mensual
Costo Fibra Costo Costo por Pago anual Pago mensual 9
No. de - . . Total. - por campus
campus Optica  equipamien (USD) campus a 5 anos mensual por incluvendo 3%
P (USD)  to(USD) (USD) (USD) (USD)  campus y °
(USD) de mantto. (USD)

11 $313,180 $15,395 $328,575 $29,870 $86,677 $7,223 $657 $676




PILOTO PARA TUXTLA GUTIERREZ

« Utilizar la fibra ¢ptica existente propiedad de la UNACH
desde el Hotel CFE al campus CINDA y al campus
LARCAD.

« Utilizar los 2 Gbps asignados a la UNACH en la licitacion
que llevo a cabo la SCT.

* Inversion en dos equipos de ruteo de gran capacidad por
$12,900 USD y 16 equipos de acceso por $14,400 USD.

« El campus UNACH del edificio CINDA sera un nodo
principal del anillo metropolitano de Tuxtla Gutiérrez.

®
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INSTITUCIONES CONSIDERADAS EN TUXTLA GUTIERREZ

Matricula de IES y Cl en Tuxtla Gutiérrez, Chis.
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HUELLA DE FIBRA OPTICA DE ATC EN TUXTLA GUTIERREZ
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PROPUESTA DE ANILLO METROPOLITANO EN
TUXTLA GUTIERREZ
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PROPUESTA DE ANILLO METROPOLITANO
PARA TUXTLA GUTIERREZ

« El anillo propuesto tendra 31 km. aproximadamente de fibra
optica.
« Se debera explorar la voluntad de participacion de los

campus que potencialmente se pudieran conectar y
establecer los mecanismos de gobernanza para construir €l

anillo, financiarlo y recuperar los costos.
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ESTIMACION DE COSTOS ANILLO TUXTLA
GUTIERREZ

Distancia
Tipo de fibra aprox. Costo por Total
(Km) Km (USD) (USD)
Fibra publica (UNACH) 13 $0 $0
Fibra por construir 5 $5,000 $25,000
Fibra proveedor (IRUs) 25.3 5000 $126,500
151500
Costo
Tipo de equipo Cantidad unitario Total
(USD)
Concentrador 2 $6,435 $12,870
Agregacion 16 $896 $14,336
Radio 4 7000 $28,000
55206
Pago Pago mensual
Costo Fibra Costo Costo por Pago anual Pago mensual por campus
No. de A . . . ~ . o
TR Optica equipamien Total (USD) campus a 5 anos mensual por incluyendo 3%
(USD) to (USD) (USD) (USD) (USD) campus de mantto.
(USD) (USD)

18 $151,500 $55,206 $206,706 $11,484 $54,529 $4,544 $252 $260




V1. HACIA UNA NUEVA DORSAL PARA LA
RNEI




SE ESTIMA QUE LA DORSAL PUEDA MANEJAR LA
DEMANDA AGREGADA DE ANCHO DE BANDA DE 1
MBPS POR ALUMNO

Gréafica 1. Ancho de Banda Tipico en los paises europeos miembros de GEANT

SO

S 0%

40% = —

30%%

2054

1 0%

0% v . v v = v
<100 Mb/= =1 Gbvs <10 Gb/= <40 Gbvs <100 Gbv/s= =100 Gbwv's

Universities Institutes of further education
Rezcarch institutes Secondary schools

Fuente: GEANT, Compendium of National Research and Education Networks in Europe 2015 Edition
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ESTIMACION DE LA DEMANDA DE ANCHO DE

BANDA

Tabla 1. Distribucién geografica de la matricula de IES

Matricula en Fueradelas Anchode
Region las principales b::;:%ggs principales banda Egltzcl::
40 ciudades ciudades Gbps
Centro 1,105,588 1,106 513,412 513 1,838
Noroeste 417,000 417 106,000 106 694
Occidente 397,000 397 377,000 377 1,305
gur— 396,000 396 355,000 355 1,379
ureste
Noreste 297,000 297 275,000 275 841
Total 2,612,588 2,613 1,626,412 1,626 6,057

Fuente: NOC CUDI
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ANCHOS DE BANDA APROXIMADOS.
SE REQUIERE FIBRA...

Figura 1. Red troncal y anchos de banda

“” 1000 GBPS

T —— 1,000 GBPS
- 800 GBPS e
800 GBPS *
. | 4
»
1,000 GBPS
800 GBPS © - | enlaces _

L 756 GBPS

Fuente: Elaboracién propia.
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TOPOLOGIA RNEI

Internet
Internet2

Anillo regional

Conexion Conexion
Estatal Estatal

Anillo Anillo Anillo
metropolitano metropolitano metropolitano
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PROPUESTA PARA 2019-2020

« Se propone aprovechar 4 cruces fronterizos:
— Tijuana - San Diego, California;
— Nogales Sonora - Nogales Arizona;
— Ciudad Juarez - El Paso, Texas;
— Una nueva dorsal a Dallas.

 Mediante los acuerdos de colaboracion existentes con las redes
de educacion e investigacion de Estados Unidos (Internet 2,
Learn, Sun Corridor y CENIC) se podran conectar entre siy con
la nueva dorsal, a las IES y Cl de la zona fronteriza.

« Las ciudades beneficiadas serian: Ensenada, Tijuana, Nogales,
Hermosillo, Ciudad Obregoén, Chihuahua y Ciudad Juarez.

 |as infraestructuras iniciales deberan evolucionar a anillos en
las ciudades beneficiadas

=
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LA DORSAL PARA 2019-2020 PODRiA TENER LA
SIGUIENTE CONFIGURACION

oo Phoenix
SBHEI.]J = » Dallas

*Tucson

P'M ~— FlPaso

Cd. Judrez

Backbone RNEI 2020

J osillo

San Antonio

Chihuahua

.Dbr-eggq -

Matamoras

1 Tapachula
2 Tuxtla Gutiérrez
3 Puebla

4 Cd México

5 Toluca

6 Querétaro
7 Guadalajara—> Nuevo Laredo Vallartzy
Nuevo Laredo 2

oA 2 San Luis Patosi <)

2

5 \\,\ a
et~ .
Gansivato Meerétars 57~
—— <\ [ Pachuca/ ¢
~ -3 bR T . “

N Jalap:
$Hategla & ¢

>

<

- 8 Cd. Juarez - 9 Chihuahua
- 10 Hermosillo = 11 Cd. Obregdn

Tuxtla Gutiérrez

-> 12 Tijuana = 13 Ensenada

Tapachula
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LA DORSAL SE PODRIA INTEGRAR DE LA
SIGUIENTE FORMA EN 2019-2020:

costo por Monthly  |Yearly

Kilometro |One Time cost |Recurring |Recurring
De A kilémetros |Modalidad (dls) (dls) Cost (dls) |Cost(dls) |Fuente del estimado
México Toluca 64|IRU de fibra 5,000 320,000 Promeddio de ofertas
Toluca Querétaro 196/IRU de fibra 5,000 980,000 Promeddio de ofertas
Querétaro Celaya 48|IRU de fibra 5,000 240,000 Promeddio de ofertas
Celaya Irapuato 68(IRU de fibra 5,000 340,000 Promeddio de ofertas
Irapuato Ledn 70(IRU de fibra 5,000 350,000 Promeddio de ofertas
Leén Guadalajara 220|IRU de fibra 5,000 1,100,000 Promeddio de ofertas
Leén San Luis Potos| 410|IRU de fibra 5,000 2,050,000 Promeddio de ofertas
San Luis Potosl |Saltillo 446|IRU de fibra 5,000 2,230,000 Promeddio de ofertas
Saltillo Monterrey 88|IRU de fibra 5,000 440,000 Promeddio de ofertas
Monterrey Laredo 227|IRU de fibra 5,000 1,135,000 Promeddio de ofertas
Laredo Dallas 430|IRU de fibra 5,000 2,150,000 Promeddio de ofertas
Mexico Puebla 138|IRU de fibra 5,000 690,000 Promeddio de ofertas
Ensenada Tijuana 106|10Gbps 30,000 Contrato existente CUDI-Operbes
Hermosillo Nogales 278(IRU de Lambda de 10Gbps 581 161,518 Cotizacién Operbes
Chihuahua El Paso 381|IRU de Lambda de 10Gbps 947 360,807 Cotizacién Operbes
Puebla Tuxtla 709|10 Gbps 32,000 384,000 |Contrato Operbes-Red Niba
Total 12,547,325 414,000
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EN 2020-2021 SE PODRA HACER LA RUTA DEL
PACIFICO, GOLFO Y SURESTE
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EN 2020-2021 SE PODRA COMPLETAR LA

DORSAL EN EL PACIFICO, GOLFO Y SURESTE

costo por Monthly Yearly
Kilometro |One Time cost|Recurring |Recurring

De A kilémetros |Modalidad (dls) (dls) Cost (dIs) |Cost (dls) Fuente del estimado
Querétaro San Luis Potosi 211|IRU de fibra 5,000 1,055,000 Promeddio de ofertas
Hermosillo Ciudad Obregon 252|IRU de Lambda de 10Gbps 581 146,412 Cotizacién Operbes
Ciudad Obregén |Culiacan 437|IRU de Lambda de 10Gbps 581 253,897 Cotizacién Operbes
Culiacan Tepic 482|IRU de Lambda de 10Gbps 581 280,042 Cotizacién Operbes
Tepic Colima 372|IRU de Lambda de 10Gbps 581 216,132 Cotizacién Operbes
Colima Acapulco 673(IRU de Lambda de 10Gbps 581 391,013 Cotizacién Operbes
Acapulco Oaxaca 582|IRU de Lambda de 10Gbps 581 338,142 Cotizacién Operbes
Oaxaca Tuxtla 541|IRU de Lambda de 10Gbps 581 314,321 Cotizacién Operbes
Tuxtla Tapachula 388|IRU de Lambda de 10Gbps 581 225,428 Cotizacién Operbes
Puebla Xalapa 175(IRU de Lambda de 10Gbps 581 101,675 Cotizacién Operbes
Xalapa Veracruz 107 (IRU de Lambda de 10Gbps 581 62,167 Cotizacién Operbes
Veracruz Tuxtla 550|IRU de Lambda de 10Gbps 581 319,550 Cotizacién Operbes
Tuxtla Villahermosa 245|IRU de Lambda de 10Gbps 581 142,345 Cotizacién Operbes
Villahermosa Campeche 382|IRU de Lambda de 10Gbps 581 221,942 Cotizacién Operbes
Campeche Mérida 177(IRU de Lambda de 10Gbps 581 102,837 Cotizacién Operbes
Mérida Cancln 303|IRU de Lambda de 10Gbps 581 176,043 Cotizacién Operbes
Cancln Chetumal 383|IRU de Lambda de 10Gbps 581 222,523 Cotizacién Operbes
Total 4,569,469 -
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RECURSOS PRESUPUESTALES Y
FINANCIAMIENTO

« CONACYT asignd 100 millones de pesos para el Plan Anual de
Instancia Operadora.

* Quedan aproximadamente 70 millones de pesos que se
propone se asignen de la siguiente manera:
— 5 millones para el NOC.
— 13 millones para la gestion de la instancia operadora 2019-2020.

— 10 millones para la conectividad de la RNEIl a CLARA, IXPy
Estados Unidos.

— 42 millones para apoyo del proyecto de anillos.
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DESARROLLO DE SINERGIAS CON PROYECTOS DE CONACYT

« Se considera que CUDI puede apoyar a CONACYT en diversos
temas de gran importancia para el sistema nacional de ciencia y

tecnologia:

— Mejorar la conectividad de los Centros Publicos de Investigacion
Conacyt y generar ahorros substanciales de recursos erogados
actualmente.

— Prestacion de servicios sobre la red a los Centros Publicos de
Investigacion Conacyt que actualmente no son utilizados
(Videoconferencia, Eduroam, capacitacion y certificacion en
tecnologias de redes, REMERI).

— Optimizar la conectividad hacia los repositorios de informacion
cientifica (Conricyt, La Referencia, Repositorios institucionales
Conacyt)




DESARROLLO DE SINERGIAS CON PROYECTOS DE CONACYT

— Implementar un sistema nacional de identidad electronica federada
para los usuarios de la red. Esto permitiria nuevos esquemas de
adquisisicion de servicios de recursos de informacion cientifica y
servicios de nube.

— Desarrollo de una red nacional de supercomputo.

— Conectividad de laboratorios nacionales para permitir su utilizacion
remota.

— Apoyo a las redes tematicas Conacyt (salas virtuales de
videoconferencia, gestion de listas de correos, gestion de paginas
web, repositorios, plataformas de colaboracion, gestion de eventos
virtuales). Esto ya se hace para Red Late.

— Participacion en proyectos cientificos desarrollados con instrumentos
cientificos unicos, como CERN, Ciclotrones, Centros de supercomputo,
bases de datos genéticas, telescopios, square kilometer array, etc.




