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& uma do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT). coordenada pela Rede Nacional de Ensino e Pesquisa (RNP), que
tem como objetivo implementar redes de alta velocidade nas regides metropolitanas do pals servidas pelos Pontos de Presenga da RNP. O
ol modelo adotado baseia-se na implantagéo de uma infra-estrutura de fibras Gpticas propria voltada para as instituigdes de pesquisa e educago
superior e na formag&o de consércios entre as instituigdes participantes de forma a assegurar sua auto-sustentagio

k . Instituigdes Consorciadas 305
~— Instituigdes Parceiras 63
. . - Redes 27
< Cobertura (KM) 1850
- 1 Total em Investimentos RS 40 milhdes
- = Instituigdes Consorciadas 103
- - Redes 13
= Cobertura (KM) 330
§ Total em Investimentos RS 10 milhdes

modelo REDECOMEP

InstituigOes

participastes instituicoes consorciadas mantém

e operam a rede

https://www.rnp.br/es/servicios/conectividad/redecomep



https://www.rnp.br/es/servicios/conectividad/redecomep

ECONOMIA DE LA CONECTIVIDAD A INTERNET PARA
UN CAMPUS UNIVERSITARIO HOY

* Hoy, estandares internacionales indican que cada alumno
requiere 1 Mbps de ancho de banda.

* Un campus de 1,000 alumnos requiere un ancho de
banda de 1,000 Mbps.

* La mayoria de los enlaces universitarios son provistos por
Telmex. De acuerdo al libro de tarifas de Telmex
(https://downloads.telmex.com/pdf/libro-tarifas-
telmex.pdf ) hoy un enlace ethernet local cuesta campus
universitario paga unos 72,500 doélares mensuales por
1000 Mbps (72 dolares por Mbps).

* Aunque estos costos empiezan a bajar en la ciudades mas
grandes del pais, la falta de competencia efectiva no ha
permitido que los precios de la conectividad de gran ancho
de banda tenga precios internacionales.



https://downloads.telmex.com/pdf/libro-tarifas-telmex.pdf

COSTO DE LA CONECTIVIDAD CON ANILLOS DE FIBRA

. Por encargo de SCT y CONACYT se realiz6 el estudio “Estudio de factibilidad para la
construccion y operacion de anillos de fibra 6ptica para la Red Nicté en seis ciudades
mexicanas”:https://www.cudi.edu.mx/conacyt/DOCUMENTOS RESPUESTA OBSERVACIONES
INFORME TECNICO ANEXO 5 297727 190527.zip. Los numeros obtenidos son como sigue.

Pago Pago
Costo de mensual mensual
kilometros Costo por Costo de Equipamiento CAPEX por financiado Otros costos total por
de fibra kilbmetro fibra por Costo de por campus campus a 5 afos al (manto, campus
Campus a Kildmetros por Inversién en de fibora  campus  equipamient conectado  conectado 10% anual insumos) conecctad
Ciudad conectar de fibra campus fibra (dls) (dls.) (dls.) o (dls.) (dls.) (dls.) (dls.) 20% (dls.) o (dls)
Guadalajara 32 152 4.8242,550 1,596 7,580 70,788 2,212 9,792 215 43 258
Puebla 32 247 7.7 275,000 1,113 8,594 50,788 1,587 10,181 224 45 269
Querétaro 23 92 4.0 460,000 5,000 20,000 77,1953,356 23,356 513 103 616
Toluca 15 35 2.3175,000 5,000 11,667 90,027 6,002 17,668 388 78 466
Tuxtla
Gutiérrez 13 33 2.5165,700 5,021 12,746 62,706 4,824 17,570 386 77 463
Valle de
México 142 347 2.41,135,000 3,271 7,993 210,167 1,480 9,473 208 42 250
Totales y
Promedios 257 906 3.5 2,453,250 2,708 9,546 561,671 2,185 11,731 258 52 309

Un campus conectado al anillo consumiendo 1,000 Mbps
pagaria menos de un 10% de lo que le pagaria a Telmex
por este ancho de banda



https://www.cudi.edu.mx/conacyt/DOCUMENTOS_RESPUESTA_OBSERVACIONES_INFORME_TECNICO_ANEXO_5_297727_190527.zip

ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO PROPUESTO

* Las universidades que ya pagan por la conectividad
tendrian grandes incentivos de adherirse a los
anillos porque tendrian mayores anchos de banda a
una fraccion de lo que pagan actualmente.

* Se considera factible obtener un financiamiento de
la banca de desarrollo para la implementacion de
los anillos, basado en los contratos que se celebren
con cada universidad que comprometen un pago
mensual por el tiempo y el monto necesario para
pagar el financiamiento.




ESQUEMA DE FINANCIAMIENTO PARA CADA ANILLO

. Se constituira un fideicomiso para cada anillo construido que tendra la funcion de
Special Purpose Vehicle (SPV). El fideicomiso contratara la adquisicion de los
activos y mantendra los derechos patrimoniales derivados del anillo.

. La Corporacion Universitaria para el Desarrollo de Internet, A.C. (CUDI), coordinara
la operacion de los fideicomisos constituidos.

. Banobras otorgaria un crédito a cada fideicomiso para financiar el despliegue del
anillo.

. El repago del crédito provendria de los contratos que las universidades suscriben
con el fideicomiso, donde se comprometen a cubrir una aportacion mensual para
cubrir su parte alicuota de la inversion y del mantenimiento del anillo.

. El riesgo de no pago estaria respaldado por el servicio ofrecido. Se interrumpira el
uso del servicio a las instituciones que no estén al corriente en sus pagos.

. Se podra anticipar un numero de mensualidades para contar con un fondo que
garantice el pago del financiamiento en caso de que algun participante incurra en
atrasos.




PROCESO PARA LA IMPLEMENTACION DEL ANILLO

1. Manifestacion de interés de las universidades. Cada universidad debera
manifestar su interés de participar en el proyecto.

2. Realizacion del proyecto de ingenieria. Se hara la ingenieria de detalle para
conectar el anillo a los plateles que hayan manifestado interés de participar.

3. Con laingenieria de detalle, CUDI hara una propuesta formal del costo
mensual de conectarse al anillo. Dicho costo incluira el pago del
financiamiento, el costo de operacion, el costo del mantenimiento y el costo
del Internet. Se estimara el tiempo de construccion.

4. Las universidades interesadas en participar en la condiciones propuestas
deberan firmar una carta de intencion en la que se comprometan a firmar un
contrato por cinco anos con la cuota resultante para obtener el derecho de
uso del anillo con anchos de banda ilimitados, cuando se le entregue su
enlace al anillo en las condiciones pactadas. Se podra solicitar un nidmero de
mensualidades anticipadas como garantia de seriedad.




PROCESO (CONT)...

5. Con base en las cartas de intencion, el SPV contratara un crédito con
Banobras para la implementacion del anillo.

6. Laimplementacion del anillo se hara mediante procesos de concurso
transparentes y competitivos.

7. Al recibir el anillo funcionando, las universidades participantes
firmaran con el SPV el contrato de uso del anillo y el equipo
correspondiente a cambio del pago mensual acordado. El pago
incluira el costo del Internet y la operacion y mantenimiento del anillo
y de los equipos.

8. EISPV con los pagos de las universidades cubrira las amortizaciones
del crédito.

9. Al cubrirse el pago del financiamiento, el fideicomiso podra renegociar
las condiciones para las universidades, para renovar los equipos,
utilizar el par de fibra por la vida util del cable (20 anos) o generar
nuevos servicios de interés para las universidades participantes.




ESTE TIPO DE PROYECTOS SE PODRA IMPLEMENTAR
EN UNAS 75 CIUDADES

Numero de zonas metropolitanas 75
Poblacion 75,400,000
Matricula Educacién superior en las 75 zonas

metropolitanas 3,395,000
Porcentaje de la matricula cubierta 74%
Estimado de campus participantes 2,348
Longitud de anillos (Kms de fibra) 11,740
Inversion requerida de fibra dptica USD 58,700,000
Inversion equipamiento por campus conectado USD 4,000
Inversidn equipamiento de campus 9,392,000
Inversion conexion a dorsal nacional 5,025,000
Inversion a financiar USD 73,117,000
Pago anual a 5 afios $19,288,080
Mantenimiento 10% anual 7,311,700
Pago anual total 26,599,780
Pago anual por campus suponiendo 50% de

participacion (2347 campus) 11,329
Pago promedio mensual por campus USD 944




DORSAL NACIONAL DE 9,000 KMS. APROXIMADAMENTE
CUBRIENDO LAS 75 ZONAS URBANAS

‘Guaymas

Nuevo Laredo
‘Cd Obregon ‘

Arral K ﬁ_Monclova

Ra S 3
2 Reynosa

‘Malamoros

‘Culiacan

‘x\
.\\\‘“

* plaPaz
1 ‘Duranqo % &Victoria
IMazatlan o3
Zacatecash sl B3
uadalupe San|luis;Potosf ‘Tﬂml"w ‘Cancl]n

‘Aguascallcmes xMerid:\

Tepic TRioverde-Cd. Fernandez

Guanajuato.,
San Francisco del Rincon 8

Puerto Vallarta "

LCeon, JPoza Rica iCampeche
ocstlan ‘cp)aya ‘ Tulancingo ‘

e ¥ ]
uadala]ara“l_a PcEs PachucaiTeziutlan
Villa de Alvarez Vallede MencoOJVEraCruz

tdoba
. . & Toluca 'y
CD||m;_|“Tecomdn (fuanqucgenf Orizaba Coatzacoalcos
{ Cuerhavaca

Tehuacan ‘gs:ayucan “Villahermosa
Minatitlan

jOaxaca ITuxtla Gutiérrez

Tulz\ JChelumal

Zamora

‘Chilpnncingp

IAcapulco !
” ITehuantepec

ITapachula

Image Landsat /| Copernicus ( A
Data SIO, NOAA, U.S. Navy, NGA, GEBCO Google Ea rth




cutliy

Corporacné

Internet 2 - Méxlco

|tar|a para el Desarrollo de Internet A.C.

11



