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Today knowledge is free. It's like air, it's
like water... There's no competitive
advantage to knowing more than the
person next to you. The world doesn't
care what you know. What the world
cares about is what you can do with
what you know.

— TMI/ (,Uag..-n.e/z -




En el Simposio del CIO del MIT en mayo de
2017, el CIO de GE Jim Fowler dejo en claro
que nos estamos moviendo hacia "un mundo
donde las maquinas le diran a la gente qué
hacer”, en lugar de hacerlo al revés. Sensores
mads asequibles, datos disponibles en tiempo
real y potentes herramientas de andlisis estan
impulsando el movimi ’
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T IAyla
Artificial educacion

Inteligencia

las TIC

“No veo que lainteligencia humana sea algo que los humanos nunca puedan entender.”
~ John McCarthy, Marzo 1989







Contexto de las TIC




MIT Technology Review

* Los drones vuelan alto-
Los vehiculos aéreos no tripulados

 Fabricacion aditiva... o la
revolucion en 3D - permite cambiar
la manufactura convencional.

Proyecto Loon: internet viaja en
globo - Miles de millones de
personas podrian acceder a la red
por primera vez gracias a globos de
helio lanzados por Google

PR Y Y


http://www.technologyreview.es/informatica/47017/mit-technology-review-presenta-las-10-tecnologias/

'MIT Technology Review' las 10
Tecnologias Emergentes de 2018

* TR10: Impresion de metales en 3D
* TR10: La ciudad sensible
* TR10: Inteligencia artificial en la nube

e TR10: Auriculares de traduccion simultanea



https://www.technologyreview.es/s/10021/tr10-impresion-de-metales-en-3d
https://www.technologyreview.es/s/10023/tr10-la-ciudad-sensible
https://www.technologyreview.es/s/10025/tr10-inteligencia-artificial-en-la-nube
https://www.technologyreview.es/s/10027/tr10-auriculares-de-traduccion-simultanea

La Internet es ubicua

Cada dia mas y mas elementos
cotidianos tienen una direccion IP
ahora...
Refrigeradores pueden ordenar
comida
Bahos pueden analizar los residuos
para prescribir cambiosy dietas
Carteles pueden llamarte por tu
nombre mientras caminas
Cada persona es cada vez mas una
parte de la Red Global




Tecnologia
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http://www.gartner.com/technology/home.jsp

Gartner Hype Cycle for Emerging Technologies, 2016
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Gartner Hype Cycle for Emerging Technologies, 2017
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Figure 1. Hype Cycle for Education, 2018

Exostructure Strategy
Design Thinking

Avrtificial Intelligence
Education Applications

Blockchain in Education
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Nuevos negocios

The world's most
popular media owner,
creates no content.

The world’s largest
accommodation provider,

owns no real estate.

The world’s largest
faxi company, owns
no vehicles,

The most valuable
retailer, has no inventory.




Inteligencia Artificial

El libre albedrio de las maquinas




John McCarthy

1927 - 2011

Cientifico de la Computaciéon y Matematico

En 1958 inventé el lenguaje de
programacion LISP, que fue
ampliamente usado en el drea de

. : : b Recibié el premi ring en 197
la inteligencia artificial cibié el premio Turing en 1971

por sus importantes
contribuciones en el campo de la
IA.

Es considerado el padre de la
Inteligencia Artificial, y acuné el

término durante la reunién de

Dartmouth en 1956, hecho que

impulsaria este nuevo campo de
estudio.

Definié la 1A como "La ciencia y el
ingenio de hacer maquinas
inteligentes, especialmente
programas de computadora

inteligentes. Estd relacionado con el
e propdsito de usar las
Fue pionero en la idea del tiempo = P computadoras para entender la
compartido en las computadoras y fue el - { ‘ ye ) i inteligencia humana, pero la 1A no
primero en desarrollar un sistema de 3 (5 ! se limita a métodos que son
este tipo en 1957. biolégicamente observables",

codingornot.com




En la Universidad de Darmouth en 1956 planted sus objetivos:
"Este estudio procedera sobre la base de la conjetura de que
todos los aspectos del aprendizaje o cualquier otro rasgo de la
inteligencia pueden, en principio, ser descritos de una forma
tan precisa que se puede crear una maquina que los simule".

Una maquina que simule el
comportamiento humano.




Sistemas que actuan como los humanos (son aquellos
qgue imitan el comportamientodel hombre, el ejemplo
mas claro es el del robot),

Sistemas que piensan como los seres
humanos (se ocupan de imitar el pensamiento
humano, siendo un ejemplo las redes
neuronales artificiales, que justamente imitan
el funcionamiento del sistema nervioso),

sistemas que piensan de modo racional (se
caracterizan por imitar el pensamiento logico
de los humanos, es decir, en una cuestidon
concreta razonan como expertos)

Sistemas que actuan de manera racional
(imitan de manera racional el comportamiento
de una persona, siendo capaces de percibir el
entornoy actuar en consecuencia).

e A e R G S S WSy e =% s L o waie, ]
i
‘




Deep Learning:

El aprendizaje profundo, también conocido cono redes neuronales profundas, es
un aspecto de la inteligencia artificial (Al) que se ocupa de emular el enfoque de
aprendizaje que los seres humanos utilizan para obtener ciertos tipos de
conocimiento. En su forma mas simple, el aprendizaje profundo puede
considerarse como una forma de automatizar el analisis predictivo.

aprendizaje automatico

TRADITIONAL MACHINE LEARNING

o 4 SE =

Input Feature extraction Classification Output
DEEP LEARNING
= =0 B8 B33
= =0 =2 =3 .
e — ) —, ] —
Input Feature extraction + classification Output
A aprendizaje profundo e a5




Garlnet

Top 10 Strategic Technology
Trends 2017

La inteligencia artificial
estara presente en todo
el software en 2020:
Gartner

gartner.com/SmarterWithGartner

TR e — Gartner.




Move 37!! Lee Sedol vs
AlphaGo Match 2

Graepel, investigador cientifico
de DeepMind, empresa britanica
adquirida por Google en el 2014
por 500 millones de dodlares

IA - Google

Lee Sedol (surcoreano), héroe
nacional y campedn mundial del
juego Go, se levanto de la silla
desesperado.

El programa informatico al que se
enfrentaba, AlphaGo, una inteligencia
artificial creada por Google, habia
hecho un movimiento
incomprensible.

"Yo lo llamaria... creatividad
computacional”, dice con media
sonrisa Thore Graepel mientras
recuerda lo ocurrido el pasado marzo
con el famoso movimiento 37



IA que Facebook apago

porque habia creado su IA - Facebook

propio lenguaje

Los dos “bots” fueron disenados con
el fin de demostrar que es posible
para agentes de dialogo con
diferentes objetivos (implementados
como redes neuronales entrenadas)
participar en negociaciones con otros
“bots” o personas y llegar a decisiones
0 acuerdos comunes.

to me to me to me to me to me to me to me to me to

n cero para mi para mi para mi para mi para mi para mi para mi para mi

Hay buenas razones para no permitir
gue las maquinas inteligentes
desarrollen su propio lenguaje, uno
cuyo significado los humanos no
serian capaces de entender.




Jeff Bezos: estamos resolviendo
problemas con el Machine
Learning y la IA que estaban en el
reino de la ciencia ficcion.

No hay ninguna
institucion en el mundo
que no pueda ser )
mejorada con el Machine
Learning

Kl
e by LS
P cla; e

IA - Amazon

Alexa y Amazon Echo, asistente de voz
Amazon,

Drones autonomos de entregas Prime Air.

Resultados de busqueda mejorados.
Recomendaciones de productos
mejoradas para los clientes.

Mejora de la prevision de la gestion de
inventario.

Técnicas utilizadas: Machine Learning,
sistemas de vision artificial, comprension
del lenguaje natural, entre otras.

Hay buenas razones para no permitir que
las maquinas inteligentes desarrollen su

propio lenguaje, uno cuyo significado los
humanos no serian capaces de entender.
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Ejemplos
IA y la educacion

El libre albedrio de las maquinas




Industria 4.0 — Educacion 4.0

Industria 4.0

Tendencia a la automatizacion
total de la manufactura

— Sistemas ciberfisicos

— Nube (cloud computing)

— Internet de las cosas (loT)

— Inteligencia artificial

— Big data

Produccion a la medida

Menor tiempo para colocar el
producto en el mercado

Mayor eficiencia por el analisis
de datosy el loT

Educacion 4.0

Los ejes de la transformacidon para
el sector de la educacion

— Nube

— Tecnologias mdviles

— Redes sociales y economia
colaborativa

— Internet de las cosas (loT)

— Big Data

— Inteligencia Artificial

Aprendizaje flexible en funcion de
las necesidades e intereses

de cada alumno.

Aprendizajeal propioritmoy ala
velocidad de cada alumno con
independenciade su edady curso.

Aprendizaje digital con feedback
constantea partir del analisisde
los datos derivados del progreso
del propioaprendizaje (Learning

Analytics).

https://bit.ly/2gmQdFN

/.
\ ‘


https://bit.ly/2gmQdFN

Industria 4.0 Educacion4.0?

Linea de produccion flexible Aprendizaje ala medida o personalizado

Control de calidad en linea Evaluacién formativa

Automatizacion tareas Sistemas tutores inteligentes

Productos personalizados Materiales personalizados

Analiticade datos Analitica de aprendizaje

Larga vida de aprendizaje Capacitacion continua de profesores




Buscadores inteligent

es

& WolframAlpha

how many kids are repeating primary school in Mexico

Mexico students repeating a grade primary education

0.866% orld rank: 13 2016 estimat
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75 to 2016) (in percent

standard starting age 6 years
primary school duration 6 years
secondary school duration 6 years
total school duration 12 years
standard ending age 18 years

2017 estimate)
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2015
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Show details

sign language

American Sign Language & o -

American Sign Language (ASL) is the primary language of the deaf community in North America. It uses a
combination of hand movements, facial expressions, and body posture. Below are videos of common
signs, signed by interpreters at Microsoft, and a chart that illustrates the American Manual Alphabet

Common signs Alphabet Numbers Quiz
A-C - D-F - G-l - J-L - M-O - P-S - T-Z - Phrases
m also ambulance angry ask ASL aunt baby becaus

Tabla periodica

>

Again - American Sign Language
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Rompiendo paradigmas en modelos educativos

* Modern States,  Basado en investigaciones de
e alianza educativa sin fines de Stanford, Harvard, MIT y
lucro, Columbia, Portfolio School
esta reinventando la

 "Freshman Year for Free",

, _ educacion.
— catalogo de cursos gratuitos en

— Los estudiantes se agrupan en

linea - .
, o _ funcion del nivel de
— + 40 materias basicas de primer independencia y capacidad
ano, académica.
— estudiantes de todo el mundo — El aprendizaje de los
obtener créditos académicos estudiantes gira en torno a
de mas de 2,900 universidades. conceptos conceptuales y

practicos.

— Los temas se incorporan y
contextualizan en los
proyectos.

— Lajornada escolar se divide en
tiempo de aprendizaje
profundo para proyectos.

College Algebra College Composition College Mathematics

Portfolio

Scheo)


https://modernstates.org/
https://www.portfolio-school.com/

No necesitas saber
programar

https://quickdraw.withgoogle.com/

e Teachable Machine

 Ensena a una maquina con la camara, solo usa
el navegador, sin necesidad de codificacion.



https://experiments.withgoogle.com/teachable-machine
https://quickdraw.withgoogle.com/

Aprendizaje personalizado

Blog | Careers | Become a School Partner
TEACH TO ANE | ANEWAPPROACH v HOW IT WORKS THE SCHOOL EXPERIENCE v IMPACT v ABOUTUS ~
MATH

New Classrooms®

(gm{gw PLATFORM  STUDIO  DEMOS  PRICING  RESOURCES  LOGIN CONTACT US GET STARTED
QEero Meet the world's most advanced digital learning platform

@ ADAPTIVE COURSEWARE

Personalized Learning 10

Personalize their learning

What Is Personalized Leaming? Make your courseware adaptive to better support at-

risk students, motivate high achievers and maximize

Personalized learning describes the practice of making each student’s needs the driving force in

his or her education. It is an alternative to the traditional “one-size-fits-all” approach where REIMAGINING THE CLASSROOM each student's potential. The same benefits of a

students who happen to be the same age learn the same things at the same time. An Introduction to Personalized Learning private lesson, but at unlimited scale across students, Y |

Personalized learning does not have to mean students are working in isolation. They can time, and location. -
= = = Help Bot from Smart Sp:

HOW ADAPTIVITY WORKS >
Welcome to Smart Sparrow! @ What

brings you here today?

<
https://www.newclassrooms.org/

@1 KNEWTON INSTRUCTORS v STUDENTS v PARTNERS v BLOG

https://www.smartsparrow.com/

Alta: New for higher education

o ot S

Alta is Knewton's newest product for higher education. Alta is
a complete courseware solution that combines Knewton's
expertly designed adaptive learning technology with high
quality openly available content to deliver a personalized
learning experience that is affordable, accessible and
improves student outcomes.

All of the instructional content needed for a course —
including text and video, examples and assessments — is
included in each alta product. Alta is now available in
multiple courses in math, statistics, economics and
chemistry.

alta for Instructors | alta for Students


https://www.knewton.com/
https://www.newclassrooms.org/
https://www.smartsparrow.com/

Ejemplos IA en la educacion

La oficina de admisiones de la Universidad de Arizona esta
utilizando herramientas de analisis de palabras clave impulsadas

por Al para ayudar en el proceso de revision de la solicitud.
https://bit.ly/2EFVWXM

La Universidad del Estado de Georgia formd un chatbot creado por
AdmitHub para ayudar a responder las preguntas comunes sobre
ayuda financiera e inscripcion de los estudiantes. https://bit.ly/2E5yNtp

Un profesor de Georgia Tech utilizo la tecnologia Watson de IBM

para crear su propio asistente de ensefianza virtual.
https://b.gatech.edu/2PHeOpe

Un articulo reciente en Chronicle of Higher Education destaco a un
profesor de Texas A&M que utiliza una herramienta de revision por
pares basada en la inteligencia artificial para ayudar a cultivar el

compromiso de aprendizaje a través de la escritura y la discusion.
https://bit.ly/2MnMzKk



https://bit.ly/2EFVwXM
https://bit.ly/2F5yNtp
https://b.gatech.edu/2PHeOpe
https://bit.ly/2MnMzKk

Blockchain en la educacion

* Blockcert: Proyecto del Media Lab del MIT que genera

certificados digitales usando Blockchain
https://www.blockcerts.org/guide/

 SAP saco TrueRec, una cartera digital para almacenar
credenciales académicas usando Ethereum Blockchain
https://bit.ly/2qvsVQc

* Sony Corporation y Sony Global Education anunciaron el
desarrollo de un sistema que aplique tecnologia

blockchain en el sector educativo usando IBM Blockchain.
https://www.sonyged.com/

PROSPECTS

* En el Reino Unido hay un servicio para (hedd
revisar si una persona tiene los grados
académicos que sefiala en su CV (Higher

Education Degree Datacheck Service).
\ Bitps://hedd.ac.uk/

ol M\ NRBRANA| A/ )

8 ‘
&, Give your recruitment a Hedd Sﬁ

Check your candidate on the UK's official degree verification hub



https://www.blockcerts.org/guide/
https://bit.ly/2qvsVQc
https://www.sonyged.com/
https://hedd.ac.uk/




La Inteligencia artificial

* Mejora la conexion entre los sistemas educativos v el
mercado laboral

* Ayuda a descubrir candidatos con credenciales apropiadas
 Mejora el aprendizaje adaptativo y personalizado

* Ayuda a los estudiantes facilitando el control sobre su
aprendizaje y retroalimentacion sobre sus preferencias
cognitivas y de comportamiento.

* Facilita a los profesores a evitar tareas administrativas que
requieren mucho tiempo, como supervisar y responder
preguntas de rutina.

* Ayuda a calificar trabajos mas creativos, como ensayos y
presentaciones haciendo uso de los avances en
reconOC|m|ento del lenguaje. .

Goll(o ML NREAADAN (/4 0 0N AL IMM mw NN




Nuevas profesiones

* La mayoria de expertos coinciden en que cerca
del 75% de las profesiones del futuro no
existen en la actualidad. Es decir, tres de cada
cuatro carreras que se estudianen la
universidades podrian quedar desfasadas en
cuestion de anos.

https://bit.ly/2PflInmA




Nuevas profesiones

Cientificos de datos Community manager Vigilante 'on line’

Disenador de experiencias Ciberasesor financiero
de realidad virtual.




Profesiones del futuro

 70% de las profesiones, negociosy
oportunidades laborales mas valiosas en las

proximas décadas tienen que ver con ciencias,
tecnologia, ingenieria y matematicas (STEM),
écomo se puede educar a los jovenes en
temas que hoy se desconocen vy prepararlos
para tomar puestosy carreras que aun no se
han inventado?
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https://www.toptools4learning.com/infographic/

Preguntas...

“Artificial Intelligence will become a
new database for the next
generation of apps”.

Start Consuming Artificial
Intelligence APIs :

e Amazon Al Services

e Google Cloud ML Services

¢ |BM Watson Services

e Microsoft Cognitive Services
e Clarifai

e Alception

e Algorithima

e Lexalytics

e Vize.it




Otras referencias

» https://www.elconfidencial.com/tecnologia/2016-06-20/inteligencia-artificial-google-
deep-learning-redes-neuronales 1218797/
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