£ % CUDI 2016
p ’@ & MERI DA O VUGATAN
AN 25 AL 27 DE MAYO

-*n ’ﬁ@sﬁ‘% ’ﬁ@*%,f'@*% %%%‘

RSO U

Reunion de Primavera
2016

Merida, Yucatan; 25 al 27 de mayo
Comunidad Aeroespacial

CUDI

{
N~

ANOS IPN ANOS ESIME

|||||
“““““““““““““““““““““ Instituto Politécnico Nacional CDA




1936-2016 >
& 1o
{
<

ANOS IPIN ANOS ESIME

CDA

LOS SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICAY LAS REDES DE ALTO
DESEMPENO

Comunidad Aeroespacial CUDI
Jorge G. Meléndez Franco, Coordinador
Moises Zamarripa Hernandez

Centro de Desarrollo Aeroespacial del IPN
Mérida, Yucatan. Miércoles 25 de mayo de 2016




Contenido

o Redes informaticas
 Redes de alto desempeno
o El Espectro de radiofrecuencias

« Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuencias
UIT

o Los Sistemas de Informacion Geografica (i)
« Geoespacial
* Percepcion remota
* Imagenes satelitales

o Proyecto colaborativo IPN - SU
« Expectativas



*ﬁ

REDES INFORMATICAS

Redes de Alto Desempeno
Ancho de Banda




Red

* Red de computadoras, es un conjunto de equipos
informaticos y software conectados entre si para
compartir informacion, recursos y ofrecer servicios a
través un medio de transporte de datos (Emisor,
Mensaje, Medio y Receptor); asegurando
la confiabilidad y disponibilidad de la informacion. El
gosto esta en funcion de la velocidad de transmision de

atos.

* Un ejemplo es Internet, una gran red de millones de
computadoras ubicadas en distintos puntos del planeta
interconectadas basicamente para compartir informacion
Y recursos.

* Las Redes de Alto Rendimiento ayudan a los usuarios
para tener mejores condiciones para la competencia
mundial

i?ﬁ-@r*‘_?*ﬂ RS S

Comunidad Aeroespacial



Clasificacion de las redes (Alcance)

* Red de area personal, red para la comunicacidn de una persona.

* Red inalambrica de area personal, inalambrica (Bluetooth).

* Red de area local, se limita a un area especial relativamente pequefa.

* Red de area local inalambrica, sistema inalambrico flexible.

* Red de area de campus, computadoras de alta velocidad en area geografica limitada.

* Red de area metropolitana, red de banda ancha que por ejemplo, interconecta edificios
publicos por medio de fibra dptica.

« Red de area amplia, se extienden sobre un area geografica extensa utilizando medios
como satélites, cables interoceanicos, Internet, fibras dpticas publicas, etc.

« Red de almacenamiento, conecta dispositivos de almacenamiento.

* Red de area local virtual, computadoras que se comunican como si estuvieran
adjuntos (Dominio Broadcast), a pesar de su diversa localizacion fisica.
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Medios de comunicacion

* Medios guiados * Medios no guiados
o Cable de par trenzado: dos o Red por radio, utiliza
conductores electricos trenzados radiofrecuencia como medio de union.

(dependiendo de la red se pueden

utilizar, 1, 2, 4 0 mas pares). o Red por infrarrojos, permiten la

comunicacion usando leds infrarrojos.
No disponen de gran alcance y
necesitan de visibilidad entre los

o Cable coaxial: se utiliza para
transportar senales
electromagnéticas de alta

frecuencia, recubierto por un dispositivos.

material dieléctrico y una malla o Red por microondas, es un tipo de
(blindaje), para aislar o proteger la red inalambrica que usa microondas
senal de Informacion. como medio de transmision.

o Fibra optica: es un medio de
transmision con un hilo muy fino de
material transparente, vidrio o

e | s plasticos. o Red Bluetooth,
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o Red WiFi, utiliza radiofrecuencia como
medio de union.
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Ancho de Banda

Es la cantidad de datos que se pueden enviar y recibir en el marco de
una comunicacion, a mayor ancho de banda, sera posible transferir
mas datos por segundo y, por lo tanto, la conexion tendra mayor

velocidad.
v' Laidea sugiere dos analogias que podrian facilitar la visualizacion del ancho de
banda en una red:

« Elancho de banda es similar al » Puede también compararse con la cantidad
diametro de un Tubo. de carriles de una autoplsta
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Ancho de Banda
e

En conexiones a Internet el ancho de
banda es la cantidad de informacion o
datos que se puede enviar a través de

una red en un periodo de tiempo dado, Modem / Marcado telefonico | 56 kbit/s
generalmente se indica en bits por T1 1.544  Mbit/s
segundo. E1 2.048  Mbit/s
El verdadero ancho de banda de una red Ethernet 10 Mbit/s
se determina por una combinacion de Inaldmbrico 802.11b 11 Mbit/s
los me_dlos fisicos y INas _tecnologlas 13 43932 Mbit/s
seleccionadas para senalizar y detectar — :
sefiales de red. Inaldmbrico-G 802.11g o4 Mbit/s
L3 tabl tra | hos d Ethernet Rapida 100  Mbit/s
a tabla anexa muestra los anchos de :
banda de diferentes tipos de conexiones e 50 Lol
a Internet: Inalambrico-N 802.11n 300 Mbit/s
0C12 622  Mbit/s
Calculo de la transferencia de datos Ethemnet Gigabit 1000 Mbit/s
Tiempo de Tamaio del Ancho de 0C48 25  Ghit/s
transferencia archivo Banda 0C192 9.6  Gbit/s
s 3@ CUDI 2016 Ethernet de 10 Gigabit 10 Gbit/s
2



Proyectos y productos generados en la
ERMEX

Cubrimientos Nacionales ERMEX

| Cubrimiento | Inicio | _Fin__

I Cubrimiento Nacional SPOT 5 6-nov-03 30-jun-05
Il Cubrimiento Nacional SPOT 5 1-jul-05 31-dic-06
Il Cubrimiento Nacional SPOT 5 1-ene-07 31-dic-07
IV Cubrimiento Nacional SPOT 5 1-ene-08 16-nov-08
V Cubrimiento Nacional SPOT 5 1-nov-08 26-abr-09
VI Cubrimiento Nacional SPOT 5 1-nov-09 30-abr-10
VII Cubrimiento Nacional SPOT 5 1-nov-10 30-jun-11
VIII Cubrimiento Nacional SPOT 5 1-nov-11 30-jun-12
IX Cubrimiento Nacional SPOT 5 1-nov-12 30-may-13
X Cubrimiento Nacional SPOT 6 1-nov-13 30-jun-14

XI Cubrimiento Nacional SPOT 6y 7 1-nov-14 30-jun-15

——
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ESTACION DE RECEPCION MEXICO
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Servicio WMS

X Cubrimiento Nacional con imagenes SPOT 6y 7

El “peso de una imagen
depende de la informacion
que contiene.
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EL ESPECTRO DE
RADIOFRECUENCIAS

El Cuadro Nacional de Atribuciones
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Frecuencias de Comunicaciones

Una banda de radiofrecuencia es una pequena seccion de
frecuencias del Espectro Radioeléctrico utilizado en
comunicaciones, en la que los canales de comunicacion se
utilizan para servicios similares con el fin de evitar
interferencias y permitir un uso eficiente del espectro.

El Instituto Federal de Telecomunicaciones (IFT) a través de
la Direccion General de Planeacion del Espectro, adscrita a la
Unidad de Espectro Radioeléctrico, elabora y mantiene
actualizado el Cuadro Nacional de Atribucion de Frecuencias
(CNAF).

El CNAF es la disposicion administrativa que indica el servicio
0 servicios de radiocomunicaciones a los que se encuentra

atribuida una determinada banda de frecuencias del espectro
radioeléctrico.
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Espectro Electromagneético

é¢Penetra la atmosfera terrestre?

Longitud de onda (metros)
Radio Microondas Infrarojo Visible Ultravioleta Rayos-X Rayos Gamma

103 102 105 5x10 108 10710 10712

G N VA VAVATTTII

Del tamano de...

i tf ~ @ & e

Edificios  Humanos Abeja Alfiler Protozoarios Moléculas Atomos Nucleo Atomico
Frecuencia (Hz)
104 108 1012 1015 1016 1018 1020

Temperatura de los cuerpos emitiendo la onda (K)

O ee——

| 1K 100K 10,000 K 10 Millones K

Visto en DiosEsimaginario.com
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Tipos de servicios

Servicio fijo (SF)

Servicio fijo por satélite (SFS)
Servicio movil

Servicio movil aeronautico (R)
Servicio de radiodifusion
Servicio de radiodifusion por
satélite

Servicio de radionavegacion
Servicio de radionavegacion por
satélite

Servicio de radionavegacion
aeronautica

Servicio de radiolocalizacion
Servicio de aficionados

Servicio de operaciones espaciales

Servicio de exploracion de la Tierra
por satélite: Radiocomunicacion
entre estaciones terrenas y una o
varias estaciones espaciales, en el
que:

o Se obtiene informacion sobre las
caracteristicas de la Tierra y sus
fendbmenos naturales.

o Se reune informacion analoga por
medio de plataformas situadas en el
aire o sobre la superficie de la Tierra.

o Dichas informaciones pueden ser
distribuidas a estaciones terrenas
dentro de un mismo sistema.

o Puede incluirse asimismo la
interrogacion de plataformas.

15 CQd‘Ik
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Cuadro Nacional de Atribucion de
Frecuencias (CNAF)

 El Instituto Federal de Telecomunicaciones a
través de la Direccion General de Planeacion
del Espectro, adscrita a la Unidad de
Espectro Radioeléctrico, elabora y mantiene
actualizado el CNAF.

 El CNAF es la disposicion administrativa que
iIndica el servicio o servicios de
radiocomunicaciones a los que se encuentra
atribuida una determinada banda de
frecuencias del espectro radioeléctrico.
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O ift INSTITUTO FEDERAL DE CUADRO NACIONAL DE ATRIBUCION DE FRECUENCIAS ‘
TELECOMUNICACIONES

CLASIFICACION DE SERVICIOS
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Banda EHF 30 a 300 GHz
Ondas Milimétricas

AFICIONADOS

MX283
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LOS SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

Geoespacial
Percepcion remota
Imagenes satelitales
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Definiciones

« Geociencias, Son disciplinas de las ciencias naturales que
estudian estructura, morfologia, evolucion y dinamica de la
Tierra, constituyen un caso particular de las ciencias
planetarias que se ocupan del estudio de los planetas del
Sistema Solar. ... Wikipedia

« Un Sistema de Informacion Geografica es una tecnologia
aplicada a resolver un problema que permite crear y
compartir representaciones generalizadas del mundo.

« La Percepcion Remota se refiere a las actividades de
registrar, observar y percibir objetos o eventos de un lugar
distante (remoto); Los sensores no se encuentran en
contacto directo con los objetos o0 eventos que son

_  Observados.
i * CUDI 2016
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Percepcion Remota

o Se puede clasificar en:

« Satelital, cuando se emplean plataformas
satelitales.

* Fotografica (fotogrametria aérea), cuando las
fotografias son utilizadas para capturar la luz
visible.

 Termal, cuando se emplean porciones del
espectro electromagnético térmico.

* Radar, cuando se emplean longitudes de
microonda.

 LiDAR, cuando se usan pulsos de LASER.

Reunion CUDI Primavera 2016 25 26y 27 de ma




Observacion de la Tierra

o Al observar la Tierra desde el espacio, los satélites
proporcionan informacion de la atmosfera, de los
océanos, la formacion de hielo y la geografia, entre
otra.

o También ayudan a monitorear y proteger nuestro
medio ambiente y hacer mejor uso de nuestros
recursos naturales mediante imagenes (Fotos).

o [Esta experiencia también es utilizada en ayuda
humanitaria alrededor del mundo y el desarrollo
sustentable.
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Recoleccion de informacion satelital

ScanSAR Extended
Fine Beams
Resolution {(high & low

”' Wide Beams incidence)

Swath

Standard Beams
Beams




Imagenes Satelitales

o Una imagen de satélite puede tener hasta 36
capas, entre las que se encuentran:

« Coordenadas geograficas

» Tipo de levantamiento (Optica, Radar, etc.)

« Tamano de la imagen

« Tamano del Pixel

. 'ipc; de planos (Hidrico, Minerales, vegetacion,
etc.

* Colores de planos
o Cada plano, dependiendo de la informacion

gue contenga, tiene un “peso” (en bits)
diferente.
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PROYECTO DE COOPERACION
BILATERAL MEXICO - QUEBEC

“Estimacion de la biomasa y de la humedad de suelo de la
zona forestal con alta variabilidad espacial a partir del
modelado fisico y de datos polarimétricos Radarsat-2"

Instituto Politécnico Nacional. - MEXICO
Sherbrooke University. - CANADA

Apoyado por el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia CoNaCyT

0
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Instituto Politécnico Nacional CcCDA

ESIME-TICOMAN
Dr. Alejandro Monsivais Huertero

GOBIERNO DE QUEBEC
UNIVERSIDAD DE SHERBROOK, CANADA

Apoyo de la Red de Alto Desempeno de CUDI

Reunidon CUDI Primavera 2016 25, 26 v 27 de may®




E UNIVERSITE DE
SHERBROOKE

o Tipo Publico, establecida en 1954, de
afiliacion Catdlica Romana

o Academicos: 3,200 personas

o Administrativos: 3,200 personas

o Matricula: 35,000 estudiantes

o Licenciatura: 46 Programas

o Posgrados: 48 Programas de

Maestria y 27 Doctorales
o Sitio Web: usherbrooke.ca
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Universidad de Sherbrooke

o Universidad de habla francesa, catdlica, establecida
en una region de habla predominantemente Inglesa.

o Inicialmente habia un componente religioso a
las actividades pedagogicas, pero a finales de la
década de 1960 el numero de sacerdotes que
trabajan para |la universidad habia disminuido.

o En 1975, el nombramiento de un laico como
Rector marco el final de la actividad religiosa en la
institucion, aunque el Departamento de
Teologia sigue siendo oficialmente catolico.

3% CUDI 2016
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- Universidad de Sherbrooke -

Facultades
1. Administracion 6. Medicina y Ciencias de la
2. Educacion Salud
3_ |ngenier|'a 1. EducaCi(’)n FiSica y
4. Derecho D.epor.tes
5. Letras y Ciencias 8. Ciencias )
Humanas 9. Teologia, Etica y Filosofia
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Objetivo

« Las areas forestales impactadas por las actividades
antropogénicas han afectado los ecosistemas atmosfericos
como la agricultura, ganaderia, etc. particularmente, los
bosques tropicales tienen gran diversidad de flora y fauna.

« El sur de Meéxico, Guatemala y Belice integran la segunda
area mas grande a nivel mundial de bosques tropicales,
después del Amazonas.

« Este proyecto tiene por objeto investigar areas forestales en
Calakmul, México, para caracterizar el suelo y la vegetacion
durante las estaciones lluviosas y secas.

o Simultaneamente a las tareas de campo, se adquirieron imagenes
Radarsat-2 y se observan cambios significativos entre la estacion
lluviosa y seca, principalmente, debido a la perdida de contenido de

- agua durante la estacion seca, para el suelo y para la vegetacion.
2% CUDI 2016
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10 de estudio: Reserva de la
Biosfera de Calakmul

" Nuevo Becal

Qas carolinas
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-CUDI 2016 Localizacion Geogréfica y vista general de la flora
Calakmul, Campeche, México. b
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Ejemplo
Interpretacion de imagen

* Aunque ambas imagenes tienen una diferencia de so6lo 6
grados, permiten la comparacion con el fin de observar las
principales variaciones entre las dos estaciones.

« Enla Figura (a), la region verde / amarillo indica las areas en
las que la dispersion de la vegetacion es dominante. La
region azul / morado denota las zonas dominadas por la
dispersion de doble rebote (areas con vegetacion y alto
contenido de humedad del suelo).

* Por el contrario, en la Figura (b), la region con alta cobertura
vegetal esta marcada con un color purpura. Esto indica que la
contribucion de la hoja reducida y su dispersion sobre la
superficie han tenido una mayor contribucion.

- Como era de esperar, durante la estacion seca, el contenido
de agua de la hoja y la humedad del suelo reduce sus
valores.
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Conclusion

» Contando realmente con erl uso eficiente
de redes de alto desempeno (buen ancho
de banda y buena velocidad de
transmision), la tasa de transferencia para
el manejo de archivos sera mejor y por
ende, el tiempo de respuesta también sera
mas oportuno.
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Gracias!
Datos de Contacto

Jorge G. Melendez Franco

Coordinador de la Comunidad Aeroespacial de CUDI
Centro de Desarrollo Aeroespacial del IPN
jamelendez@prodigy.net.mx

+52 (55) 5729-6000, ext 64-661




