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Red Nacional de Impulso a la Banda Ancha

La Red NIBA es uno de los proyectos mas importante para la promocion de la banda
ancha emprendido por el gobierno federal.

Ante la incosteabilidad de conectar a los sectores de educacidnsuperior y salud
utilizando los servicios disponibles en el mercado, el gobierno decidid impulsar un
gran proyecto de conectividad utilizando infraestructura y recursos del propio
gobierno.

El gobierno federal dispone a través de la CFE de una infraestructura de fibra dptica
ya instalada y con prdcticamente ningun uso alternativo.

El propdsito fundamental de la Red NIBA es utilizar la infraestructura de fibra optica
con que cuenta el gobierno federal para dotar al sector educativo y de salud con una
dorsal de capacidad ilimitada, en vez de adquirir esta capacidad de proveedores
privados de telecomunicaciones que por sus elevados precios requieren el uso de
grandes cantidades de recursos fiscales.

La Red NIBA se utiliza ya para conectar principalmente a la Red Nacional de
Educacidn e Investigacion (operada por CUDI). Esta Ultima busca conectar con gran
ancho de banda a las instituciones educativas, de salud y de investigacidon que
demandan anchos de banda mucho mayores que las conexiones tradicionalmente
disponibles en el mercado mexicano.
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Red de | XP’s

Se cuenta con la donacién de 10 equipos de ruteo que permiten abrir una red de IXP’s
en el pais

Tijuana/San Diego Cd Juarez/El Paso
San Luis Potosi Monterrey

Aguascalientes Q

Querétaro

__Guadalajara Puebla
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Situacion actual de la conectividad de
dltima milla hacia la Red NIBA

* El gobierno no dispone de infraestructura
bropla para dar conectividad de “ultima milla™ a

as Instituciones demandantes.

* La responsabilidad de contar con ultimas millas

inicialmente quedd en manos de las
instituciones miembros de CUDI que deseen

conectarse. Por deficiencias en la regulacion de
derechos de via urbanos pocas universidades

han optado por esta modalidad.




—sfuerzos del gobierno federal para

apoyar la conectividad de ultima milla
hacia la red NIBA

* Se han realizado dos esfuerzos principales:

— El fondo de conectividad universitaria

— El proyecto de 40 redes urbanas

Estos esfuerzos permiten la conectividad a los hoteles
de CFE. Sin embargo no llegan a los [XP's
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(Redes Comunita

£l modelo brasi
fibra propledad c

eno de anillos de
e las universidades

rlas de Educacion e

Pesquisa, REDECOMEP)




El modelo brasileno para enfrentar el
problema de la conectividad de dltima milla

* Aligual que Mexico, Brasil cuenta con una Red
Nacional de Educacion e Investigacion, denominada

RNP (Red Nacional de Ensino e Pesquisa).

* Para facilitar las conexiones ultima milla el gobierno
brasileno, a traves de su finananciera de desarrollo
-INEP (Financiadora de Estudos e Projetos), ha
financiado a RNP la construccidn de anillos de fibra en
2/ ciudades del pais (Redes Comunitarias de

Educacion e Pesquisa, REDCOMEP).
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Pontos de Presenca
da rede Ipé
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modelo REDECOMEP

Instituicoes consorcladas mantém
8 pperam a rede
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COMEP

Redes Comunitérias de Educacéo e Pesquisa ‘

| Area restrita

A INICIATIVA
| N [ o .7 : Redecomep é uma iniciativa do Ministério da Ciéncia e Tecnologia (MCT), coordenada pela Rede Nacional de
— _ T 1 o | Ensino e Pesquisa (RNP), que tem como objetivo implementar redes de alta velocidade nas regides metropolitanas
| L . e | do pals servidas pelos Pontos de Presenga da RNP. O modelo adotado baseia-se na implantagéo de uma infra-
[ e T o estrutura de fibras épticas prépria voltada para as instituigdes de pesquisa e educagdo superior e na formagéo de

consércios entre as instituigdes participantes de forma a assegurar sua auto-sustentagao.

| = J = =
——® _ . Redecomep em nimeros
| S L o e
' I T - % ﬂ ° Cidades que ja assinaram o Memorando de entendimentos (MoU) 27
‘ | ° —
— I e E\ " Cidades que j& estdo implantando a rede 6
' | | | o :‘ o 4 Cidades que concluiram a implantagéo da rede 21
| —— / K,
| — ; o o 0 ' Instituigdes participantes 290
| I~
’ | - 7;1 Investimento em fibra prépria até o momento (estimado) R$7 milhdes
’ | }_ : e Investimento em equipamentos até o momento (estimado) R$5 milhdes
’ ‘ o Estimativa de cobertura 1650 Km
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Indicadores del proyecto brasileno
-

Ciudades 27

Instituciones participantes 290

Kilometros 1650

Inversion 12 millones de reais

(89 millones de pesos)

Instituciones por ciudad 10.7
Kilometros por ciudad 61
Kildmetros por institucion 5.6

lversion por kildmetro de fibra $54,000 pesos

Inversion por institucion $307,000 pesos
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Estimado de un proyecto similar
para México:

38 anillos

533 kilometros

285 instituciones

Inversion (@ $307,000 pesos
por institucion)=87 millones de
PES0S

Inversion (@ $108,000 pesos
por kilometro)=58 millones de

PESOS
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Universidades Longitud del
Columnal Hotel CFE Estado (Campus) Anillo
| MEXICO (Taxquefia) DISTRITO FEDERAL 30 56
2 SAN LUIS POTOSI SAN LUIS POTOSI 18 29
3 MONTERREY NUEVO LEON 17 26
4 MORELIA MICHOACAN 14 26
5 DURANGO DURANGO 13 27
6 PUEBLA PUEBLA 13 41
7 GUADALAJARA |ALISCO 13 44
8 AGUASCALIENTES AGUASCALIENTES 9 17
9 CUERNAVACA MORELOS 9 43
10 CIUDAD JUAREZ CHIHUAHUA 9 18
I VILLAHERMOSA [TABASCO 7 13
12 CAMPECHE CAMPECHE 7 13
13 ENSENADA BAJA CALIFORNIA 7 13
14 QUERETARO QUERETARO 7 13
15 TUXTLA GUTIERREZ CHIAPAS 6 14
6 [XALAPA VERACRUZ 6 Il
17 SALTILLO ICOAHUILA 6 Il
18 TIUANA BAJA CALIFORNIA 6 I
19 MEXICALI BAJA CALIFORNIA 5 9
20 OAXACA OAXACA 5 9
21 MERIDA YUCATAN 5 9
22 [TAPACHULA ICHIAPAS 5 9
23 LA PAZ BAJA CALIFORNIA SUR 5 9
24 PACHUCA HIDALGO 5 9
25 CHIHUAHUA CHIHUAHUA 4 7
2 TOLUCA (Almoloya) ESTADO DE MEXICO 4 7
27 CHILPANCINGO IGUERRERO 4 7
28 CULIACAN SINALOA 4 7
29 HERMOSILLO SONORA 4 7
30 VERACRUZ VERACRUZ 4 7
31 [ZACATECAS [ZACATECAS 4 7
32 COLIMA COLIMA 3 6
33 CHETUMAL IQUINTANA ROO 3 6
34 CIUDAD VICTORIA TAMAULIPAS 3 6
35 IAPIZACO ITLAXCALA 3 6
36 ITEPIC NAYARIT 2 4
37 MATAMOROS [TAMAULIPAS 2 4
38 PUERTO VALLARTA JALISCO 2 4
Totales 285 533
14




Un anillo para Puebla
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Caso Puebla

* |a apertura del Centro Nacional de
Supercomputo del Sureste en la BUAP ha
generado un gran interes de las instituciones de la
cludad por conectarse a dicho centro y al IXP de

Puebla.

* Se esta explorando un modelo cooperativo para
instalar fibra Optica en la ciudad que permita
conexiones de gran capacidad y se comparta su

costo entre las instituciones participantes.
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Instrtuciones Participantes

e Hasta ahora han manifestado su interés de

participar:

— BUAP (12 campus y Telescopios de Pico de
Orizaba)

— INAOE (2 Campus vy el cerro de la Negra)

— UPAEP ( 5 Campus)

— [TESM (2 Campus)

— IBERO (I Campus)
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Costos de conectividad en la ciudad de
Mexico
* La ciudad de México adolece de falta de derechos

de vla que permitan desplegar fibra Optica a costos
razonables.

* Los postes de la antigua Luz y Fuerza del Centro se
encuentran gravemente saturados y en muchas
ocasiones, bajo conflictos legales.

* Esto ocasiona que los costos de enlaces en la
cludad de México tengan precios varias veces
mayores a los que privan en las ciudades que
cuentan con Infraestructura adecuada de derechos
de via.
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Srtuacion tipica de postes en la ciudad
de Mexico
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Costos en la ciludad de México

* Dada la dificultad de conseguir derechos de via en
la cludad de Mexico el precio de los enlaces de
gran capacidad, basados en el uso de fibra dptica
tienen costos varias veces mayores a los que privan
en cludades con Iinfraestructura apropiada.

* De acuerdo a los precios registrados por Telmex
ante el Instituto Federal de Telecomunicaciones, un
enlace local de 10 Gbps con capacidad de atender
aproximadamente |0 mil alumnos tiene un costo
de instalacion de $ 9,180,232 de pesos y un costo
mensual de $ 4,906,285 de pesos.
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La Delta Metropolitana: un posible modelo para
desarrollar infraestructura de conectividad para la

educacion superior de la ciudad de Mexico
* En 2006, como parte de una iniciativa del Conacyt, se planteo la
creacion de la Delta Metropolitana de Computo de Alto

Rendimiento.

* Operacional desde 2010, el proyecto de la Delta Metropolitana
utiliza los derechos de via del Sistema de Transporte Colectivo
Metro para conectar tres planteles universitarios entre si:

— Ciudad Universitaria de la UNAM
— Cinvestav Zacatenco
— UAM Iztapalapa

Utilizando este esquema se puede plantear un proyecto que impacte a todo
el sistema de educacion superior y centros de investigacion de la ciudad de
Mé\xico
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Huella de la Delta Metropolitana
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Algunos numeros del sistema de educacion
superior de la Ciudad de Meéxico

El Distrito Federal alberga 48/ planteles de
educacion superior, tanto publicos como privadas.

En conjunto, estos planteles suman una matricula
de 6/3,430 alumnos.

En el Distrito Federal se encuentran ubicados /
centros de Investigacion Conacyt y se tienen
registrados |58 laboratorios publicos.

Dentro de las instalaciones de estos campus
laboran 7,862 Investigadores del Sistema Nacional
de Investigadores (SNI), que representan el 34%
del total de investigadores registrados.

W Qe Qe BV W
§‘4 Otoho 2015

> PUEBLA, Pue.
22 y 23 de octubre




Fvaluacion econdmica del proyecto

* Enla cudad de México hay 39 campus con mas de 5 mil alumnos. El
gasto anual para atender con un ancho de banda de |0 Gbps a cada
uno de estos planteles representaria erogar $ 2,300 millones de pesos
anuales. Estas cifras estan fuera del alcance del sistema educativo.

* Sin embargo, aplicando el mismo modelo de la Delta Metropolitana,
de utilizar los derechos de via del STC Metro se podria construir una
infraestructura de fibra optica por un costo de inversidn de menos de
$ 30 millones de pesos.

* Pardmetros técnicos y economicos:
— 250 Km de longitud en las doce lineas del Metro.

— 195 estaciones.

— $100,000 por km de fibra 6ptica con 144 hilos instalada: $ 25,000,000
DESOS.
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Huella del Metro

Archivo Editar Ver Herramientas Afadir Ayuda

| 20°40°31.88"N 103°21°31.92"W v ‘

i E ) ‘ LIS s T ~
& § X Yivoe p ; s IR i .
: - yoomo ; r e ,""‘l' :
g Image ©/2015DigitalGlobe i a® , o010 GOOS C

Otoho 2015
PUEBLA, Pue.

27

22 y 23 de octubre




Coyoacan 58 182,798

Cuauhtémoc 101 131,057
Iztapalapa 25 65,222 e o Moo
Miguel Hidalgo 51 64,763
Estado de México
Gustavo A. 63 64077
madero
Alvaro Obregén 45 33,989
Azcapotzalco 12 32,088
Tlalpan 45 30,848
Benito Juarez 57 25,981
Iztacalco 8 17,608
Xochimilco 3 9,893
Tldhuac 5 6,168
Milpa Alta 3 3,551
Venustiano 3 2718
Carranza
Cuajimalpa de 5 1,520
Morelos
La Magdalena 3 1,149
Contreras
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Inversion por plantel conectado

* Se estima que en adicion a la infraestructura basica
cada plantel conectado, se debera hacer una
inversion de unos $ 300,000 pesos en fibra optica
para llegar a las estaciones del Metro.

* Calculo por plantel (suponiendo una participacion
del 50%):

— 25 millones de pesos / 240 planteles + 300 mil pesos
de acceso y acometida= |04 mil pesos + 300 mil = $
404 mil pesos por plantel, equivalente al 10% de un mes
de renta de un enlace de |0 Gbps rentado a Telmex.
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Propuesta alternativa: utilizar la Delta
Metropolitana para conectar
INstituciones cercanas

La Delta Metropolitana tiene /72 hilos de fibra que
no estan siendo utilizados en su totalidad. Los hilos
0Cl0s0s se podrian utilizar para la conexion de |ES
y centros de investigacion.

Se podria construir fibra para conectar
instituciones cercanas a los puntos terminales de la
Delta. Para conectar 8 palnteles Conacyt (Oficina
Central, CIDE, Ciesas, Colmex, Centro Geo, Fider,
Infotec, Instrituto Mora) con la construccion de
unos 39 kilémetros de fibra. Esto tendria un costo
aproximado de unos 4 millones de pesos.




Un anillo para Guadalajara
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Campus

* Seidentificaron cerca de 72 campus:
. 42 universidades publicas/privadas
17 preparatorias Publicas/privadas
5 hospitales publicos/privados
2 Museos

. 8 otros: Oficinas de gobierno, sedes SCT, Expo-
Guadalajara, Centro Conacyt, etc.
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Propuesta

La Universidad de Guadalajara se ha comprometido a encabezar el proyecto

Se propone tender anillos de FO. Metropolitanos

Tendido en Tren Ligero, postes de CFE, canalizaciones de mini-cepa

Se calcula que se requieren de cerca de 200 km de FO.

Se propone entregar anillos de Fibras a las universidades para conectar sus campus.

Se propone utilizar tecnologia metro-ethernet de 1/10Gbps para que se puedan reutilizar
equipos existentes.

Se propones definir como punto de interconexién de todas las redes al IXP de Guadalajara

Costo aproximado del proyecto 20 millones de pesos (108,000 pesos por kilometro de
fibra)

La red puede tener un crecimiento futuro por medio de tecnologias multiplexaje de
Lamdas (WDM) o tecnologias 40/100 gigabit-ethernet
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B Anillo externo 64 Km aprox.
Metro 25 Km aprox.

U Anillos de conexién 90 Km aprox.
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Costos aproximados (*)

Distancia Costo Aproximado
Anillo (Kildmetros (millones de pesos)
Externo 64 6.9
Tren ligero 1 16 1.7
Tren ligero 2 9 0.9
Anillos internos 1 6 0.6
2 7 0.7
3 3 0.3
4 11 1.3
5 16 1.7
6 9 1.0
7 3 0.3
8 1 0.1
9 9 1
10 11 1.2
11 12 1.3
TOTAL 177 19.0
—_ * Costo: S 108, 000 pesos por Kilémetro de F.O.
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Red Supercomputo Guanajauto

* En 2014 se aprobo un proyecto Fomix para el Estado de Guanajuato
consistente en una red estatal de supercémputo y divulgacion de la
ciencia y la tecnologia. Como parte de este proyecto se plantea una
red de telecomunicaciones para conectar al menos los siguientes
nodos:

— CIMAT en Guanajuato

— CIATEC en Ledn

— ClO en Ledn

— CINVESTAV-LANGEBIO en lrapuato
— [TESIen lrapuato

— CEMER en Salamanca

— Centro Estatal de Supercomputo y de Divulgacidn de la Ciencia y la
Tecnologfa en Silao
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Distancia entre ciudades™
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Red de supercomputo Guanajuato

CIMAT
CEE-Guanajuato

Glianajlato

SILAO ' :
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Cinvestav:lrapuato

CFE-Irapuato
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Distancias y costos aproximados

Desde Hasta Km Aprox.

ClO (Ledn) CIATEC (Ledn) 14
CIATEC (Ledn) Centro de COmputo (Silao) 27
Centro de Computo (Silao) ITESI (Irapuato) 30
iTESI (Irapuato) LANGEBIO (Irapuato) 6

LANGEBIO (Irapuato) CEMER (Salamanca) 33
Centro de Computo (Silao) CIMAT (Guanajuato) 27
Total 137

NIBA.

Se estima que se puede comprar o construir fibra obscura por una cifra cercana a los 14
millones de pesos. Con ello se solucionaria la conectividad de una zona con gran actividad
cientifica y educacional que no forma parte de las 40 ciudades que actualmente cubra la red
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Anillo para Monterrey
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Institucion lider: ITESM
Centros CONACYT: CIATEJ, CIESAS, CIDESI, COLEF, CISECE y

CIMAV
Kms: 84
Costo aproximado: 9 millones de pesos
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Anillo para Querétaro
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Querétaro
Institucidn lider ITESM/UAQ

Centros CONACYT: CIMAV, CIDESI, CIATEQ (2), CIDESI, CIDETEQ (2)
Kildmetros: 51

Costo Aproximado: 6 millones de pesos
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Como podria CUDI desarrollar un
proyecto similar al de Brasil en todo

/

el pais
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Posible mecanismo de implementacion
oeneralizada para las principales
cludades del pais

* Para desarrollar anillos en las principales
cludades del pais, se podria obtener un
financiamiento de la banca de desarrollo, que
seria recuperado mediante cuotas universitarias
a tres-cinco anos.

* Este mecanismo no requeriria de recursos
fiscales.
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