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Taller Virtual sobre
la Red Mex-LTER y los Sistemas de
Informacion Geograficos (SIGS).

Objetivo: Juntar expertos e interesados en el tema con el
objeto de explorar los siguientes aspectos:

1.- ¢ Qué necesidades tiene la red Mex-LTER y en particular
el proyecto de Eco-hidrologia con respecto a los SIGs?

2.- ¢ Donde estamos parados en la Red con respecto a
nuestra infraestructura técnica y humana sobre SIGs?

3.- ¢ Qué potencial nos ofrece Internet 2 para resolver
nuestras necesidades de SIG en la Red?

4.- ¢ Que plan estratégico podemos seguir para satisfacer
nuestras necesidades de SIG en la Red, a corto, mediano
y largo plazo?



Programa:

Descripcion del Proyecto.- 30 min

El Dr. Manuel Maass hara una breve exposicion sobre las necesidades
de un SIG en el marco del proyecto sobre Eco-hidrologia.

Presentacion de cada Grupo.- 30 min

La Dra. Ma. de los Angeles Liceaga, ECOPEY, prepard una encuesta
para identificar el estado actual de la Red en materia de SIG.

Experiencias.- 60 min

El Dr. Alfredo Granados, Coordinador de la Comunidad CUDI de
Ciencias de la Tierra, invitd a expertos para que nos expongan sus
experiencias sobre el tema (INEGI, Centro Geo, CICESE).

Plan de desarrollo.- 60 min.

Con base en lo expuesto delinearemos una plan estratégico gara
entrenar, equipar y estandarizar a la Red en materia de SIG.

Continuidad.- 30 min.

Programacion de actividades para los proximos meses (Reunion
Nacional en Autlan, Reunion de Primavera CUDI, Talleres, Cursos).



Demandas hidroldgicas de los
ecosistemas naturales en México: Fase 1

Propuesta de Investigacion por parte de la Red Mexicana
de Investigacion Ecoldgica de Largo Plazo.

Responsable: J. M. Maass Moreno y Victor Rivera

Participantes: J. Alcocer Durand, F. J. Alvarez Sanchez, P. Avila,
Ma. G. Barajas Guzman, J. D. Carriquiry Beltran, P. Gerritsen, E.
Godinez Dominguez, H. Gonzalez Rodriguez, L. Hernandez
Garcia, J. A. Herrera Silveira, E. Huber Sannwald, A. Levi Cupul
Magafia, J. Lopez Blanco, J. A. Lopez-Portillo Guzman, A. Lugo
Vazquez, M. Macek, L. M. Martinez R., V. M. Reyes Gomez, A.
Serna Pérez y D. S. Valdés Lozano.

Invitados: F. Scatena y J. Vose.

Colaboradores: CONABIO, CUDI, INE, INEGI, SMN...



Mision de la Mex-LTER

1. El establecimiento de una red de investigacion que permita a
los cientificos mexicanos abordar, de manera
Interdisciplinaria, el estudio de la estructura y funcionamiento
de ecosistemas terrestres y acuaticos, naturales o
transformados, en escalas espaciales y temporales amplias,
con el fin de contribuir al entendimiento del papel de los
procesos ecologicos en la provision de servicios a la biosfera,
Incluyendo los proporcionados a la sociedad mexicana en
particular, y a la humanidad en general.

2. Creacion de un legado de experimentos y observaciones
adecuadamente disenados y documentados para las
generaciones futuras de la sociedad.

3. Promover la formacion, capacitacion y entrenamiento de
futuros investigadores, dentro de un marco de investigacion
Interdisciplinaria para abordar problemas de estudio de
relevancia ecologica, social, cultural y econémica para el
desarrollo del pais.




Objetivos de la Mex-LTER

Agrupar a cientificos mexicanos que realizan investigacion sobre procesos fisicos, bioldgicos o
sociales determinantes en la estructura y funcionamiento de los ecosistemas acuaticos y
terrestres, y que han disefiado sus esquemas de investigacion incluyendo el seguimiento, a largo
plazo y a gran escala, de procesos y variables claves.

Impulsar el trabajo cientifico, integral, interdisciplinario, a través de diferentes escalas y en
colaboracion entre sus miembros.

Sumar esfuerzos tanto para gestionar la obtencion de recursos econdomicos v el desarrollo de
infraestructura, como para formar recursos humanos, que permitan abordar, de manera mas
eficiente, la problematica ambiental nacional, regional y global.

Conformar una plataforma comun de investigacidn que haga posible tanto la comparacion de
resultados como la sistematizacion y el resquardo de los datos generados, a fin de crear un
legado de experimentos y observaciones, adecuadamente disefiados y bien documentados, para
las generaciones futuras.

Generar y diseminar informacion que permita a las diversas instituciones del pais un mejor disefio
y desempenio de las politicas ambientales para el ordenamiento, aprovechamiento, conservacion
y restauracion de los recursos y servicios que ofrecen los ecosistemas acuaticos y terrestres.

Impulsar una participacion mas activa y coordinada de México en la agenda cientifica
internacional en temas ambientales.




Tipos / niveles de investigacion en
la Red Mex-LTER

« Agenda de investigacion en cada grupo
(desde antes de conformarse la Red).

* Proyectos de colaboraciones especificos
entre grupos (Incentivados en la reunién de Colima).

* Proyectos estratégicos de la Red
(establecidos durante la etapa de creacion de la Red).
« Eco-hidrologia
 Biodiversidad
« Manejo de informacion y ciber-infraestructura

iConcuerdan con la agenda de |la ILTER!



Demandas hidroldgicas de los
ecosistemas naturales en México: Fase 1

Propuesta de Investigacion por parte de la Red Mexicana
de Investigacion Ecoldgica de Largo Plazo.

Objetivo General (a largo plazo)

“Evaluar la capacidad de resiliencia de los
principales ecosistemas naturales existentes en
México, medida en términos de su funcionamiento
hidroldgico. Ello permitird también identificar los
requerimientos hidrologicos de los ecosistemas
naturales que les permite mantener una intearidad
funcional y, con ello, aportar servicios ecosistemicos
a la sociedad”




Servicios Ambientales del
Ecosistema

un beneficio directo
para la sociedad

P rovisi

e

fuertemente
dependientes del
contexto cultural.

MAASS 6/03



Estabilidad del Ecosistema

Resiliencia

Resistencia

Condicion Original o/ " S~ T~
A

Perturbacion




¢, EXxiste la resiliencia de los ecosistemas?

(Cortesia de Omar Masera)
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Perturbacione

Estado Estable

Nuevo Estado Estable




Tasa de cambio (dx/dt)
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Clima y Geomorfologia

Y N\

Mapimi
GRACILIS
Ecosistema
del Altiplano
Alchichica
Manantlan
Chamela
~ Los Tuxtlas
Ecosistemas ‘
Costeros
ECOPEY ‘
Arrecifes del I

Pacifico ‘

Distancia Relativa de la Linea de Costa

Altitud



Metas (proximos 3 anos)

1.

Delimitacion de la zona de influencia (SIG
1:50,000 con datos INE, INEGI)

Depuracion y puesta en linea de bases de datos histéricas de clima
e hidrologia (INEGI, SMN, CONABIO, SEMARNAT, etc.).

Generacion de balances hidricos generales para cada ecosistema

Iniciacion de un monitoreo de largo plazo de variables
climatologicas claves

Identificacion de las principales fuentes de ingreso de agua al
ecosistema, y disefio de un monitoreo de largo plazo sobre su
cantidad, calidad y temporalidad.

Identificacion y ubicacion geografica de los principales usuarios del
agua.

Prospeccion sobre la percepcion de los usuarios sobre los SA.

Elaboracion de un primer analisis integrado sobre los
requerimientos hidrolégicos de los principales ecosistemas
naturales en México.






Moléculas 1,000 a 10,000 km?

organicas

Conocemos

Organelo /
Célula

Entendemos

Tejido / Individuo /
Organismo familia

Comunidad/  Comunidad /
Bioma Estado

Region

Biota Regional Econdmica

Entendemos

"

Bidsfera Planeta

Conocemos

Vida en otros Otras
planetas? civilizaciones?




Region de trabajo
Nombre de la cuenca

Tamano (kmz)

Rango de altitud
(msnm)

Lluvia. promedio (mm)
Temperatura ("C).
Tipo de ecosistema

Uso del suelo en la
zona de influencia

Acciones que afectan
al recurso hidrolégico

RED Mex-LTER
CUENCAS Y SUBCUENCAS

&
:f_wﬂ-,
)

Perote
Alchichica

4,982

2,300/4,250
200-2,000
12-18

Lacustre

Agricultura de
temporal y de riego;
Bosque degradado

Extraccion de agua - SR B
subterraneas Rene Gonzalez (IANL)



Region de trabajo
Nombre de la cuenca

Tamaiio (km?)
Rango de altitud

(msnm)
Lluvia. promedio (mm)

Temperatura (°C).

Tipo de ecosistema

Uso del suelo en la
zona de influencia

Acciones que afectan
al recurso hidrolégico

RED - LTER
'CUENCAS Y SUBCUENCAS

¥

il e

Altiplano

El Salado

29,000 sistemas del Altiplano
1,600/2,300 "

435 : :.- s ' 4 - ECOPE%{;:.
17.5 '

Pastizal haléfito

Agricultura %
Derivacion de - Zee iy
agua para riego Rene Gonzalez (IANL)



Rene Gonzalez (IANL)

SR T
'

Region de trabajo
Nombre de la cuenca

Tamafio (km?)

Rango de altitud
(msnm)

' Lluvia. promedio (mm)

Temperatura (°C).

Tipo de ecosistema

Uso del suelo en la
zona de influencia

Acciones que afectan
al recurso hidrolégico

RED - LTER
CUENC

g e AR T P O
' e TR T L
Mo S Ml

AS Y SUBCUENCAS
e TG
slas Marietas
(Costa del Pacifico)

Rio Ameca

10,052

-20/1,200
1429

23/ 29

Marino-fluvial, arrecifes
y comunidades
coralinas

Agricola, habitacional y
turistico

Extraccion de agua
subterranea; descargas
de aguas residuales



Region de trabajo
Nombre de la cuenca

Tamafio (km?)

Rango de altitud
(msnm)

Lluvia. promedio (mm)
Temperatura (°C).

Tipo de ecosistema

Uso del suelo en la
zona de influencia

Acciones que afectan
al recurso hidrolégico

Llanos de Ojuelos 3 &)

12,000

2000/2400
350-400

18

Pastizal semiarido §

Agricultura de
temporal

Sobre pastoreo

Rene Gonzalez (IANL)



Nombre de la cuenca

Tamaiio (km?)

Rango de altitud
(msnm)

i Lluwa promedio (mm)

Temperatura (°C).

i Tipo de ecosistema
Ecosist GS e
Coster so del suelo en la

zona de influencia

Acciones que afectan
al recurso hidrolégico

Rene Gonzalez (IANL)

| Barra de Nawdady :

RED - LTER
_CUENCAS Y SUBCUENCAS

Melaque

Rio Marabasco, y Arroyo
seco

713

0-100 m
900

24-27

Selva Baja Caducifolia y
Manglar

Agropecuario, turistico,
urbano

Desvio rios y arroyos, y
alteracion de los
margenes de la laguna



RED - LTER
CUENCAS Y SUBCUENCAS

Region de trabajo

Nombre de la cuenca Ria Celestun
Tamafio (km’) 1,000

Rango de altitud 0
(msnm)

Lluvia. promedio (mm) 750
Temperatura (C).  24/35

Tipo de ecosistema  Laguna costera y
manglar

Uso del sueloenla  Ganaderia y desarrollo
zona de influencia  urbano-turistico

Acciones que afectan  Aporte de nutrientes al
al recurso hidrolégico  acuifero, obstruccion de

escurrimientos Rene Gonzélez (IANL)




Rene Gonzalez (IANL)

i P

Region de trabajo
Nombre de la cuenca

Tamano (km?)

Rango de altitud
(msnm)

Temperatura (°C).

Tipo de ecosistema

Uso del suelo en la
zona de influencia

Acciones que afectan
al recurso hidrolégico

Chamela, Jal.
Cuiztmala

1,089

0-2400
760

24-27

Selva Baja
Caduifolia

Ganaderia
Extensiva

Sobrepastoreo,
Erosion de suelo.



Nombre de la cuenca

Tamafio (km?)

Rango de altitud
(msnm)

Lluvia. promedio (mm)

Temperatura (°C).

Tipo de ecosistema

Uso del suelo en la
zona de influencia

Acciones que afectan
al recurso hidrolégico

e

Tuxtlas, Ver.

Tacolapilla

15,000

860/200
4700

23
Selva alta
perennifolia

Ganaderia

Se desconoce

RED - LTER

CUENCAS Y

SUBCUENCAS

3
Jﬁy" Nz
S




RED - LTER
CUENCAS Y SUBCUENCAS

Region de trabajo = Mapimi

Laguna de
Nombre de la cuenca Palomas

Tamano (km?) 12,000

Rango de altitud
(msnm)  1100/1550

Lluvia. promedio (mm) 279

Temperatura (°C).  8-42

matorral xerofilo y
Tipo de ecosistema  pastizal halofilo

Ganaderia
extensiva;
Uso del sueloenla  Agricultura auto
zona de influencia  consumo

Deshechos
agricolas y
agropecuarios,

. Acciones que afectan  algunos
Rene Gonzalez (IANL) al recurso hidroléaico  industriales




Rene Gonzalez (IANL)

Region de trabajo
Nombre de la cuenca

Tamano (km?)

Rango de altitud
(msnm)

Lluvia. promedio (mm)
Temperatura (°C).

Tipo de ecosistema

Uso del suelo en la
zona de influencia

Acciones que afectan
al recurso hidrolégico

Sierra de Manantlan
Ayuquila-Armeria

9,800

20/4000
800

14/24

Ecosistema de
montana

Agricultura y ganaderia

Almacenamiento y
desvio de
agua para riego



Metas (proximos 3 anos)

1.

2.

Delimitacion de la zona de influencia (SIG 1:50,000 con datos INE,
INEGI)

Depuracion y puesta en linea de bases de datos
historicas de clima e hidrologia (INEGI, SMN,
CONABIO, SEMARNAT, etc.).

Generacion de balances hidricos generales para cada ecosistema

Iniciacion de un monitoreo de largo plazo de variables
climatologicas claves

Identificacion de las principales fuentes de ingreso de agua al
ecosistema, y disefio de un monitoreo de largo plazo sobre su
cantidad, calidad y temporalidad.

|dentificacion y ubicacion geografica de los principales usuarios del
agua.

Prospeccion sobre la percepcion de los usuarios sobre los SA.

Elaboracion de un primer analisis integrado sobre los
requerimientos hidroldgicos de los principales ecosistemas
naturales en México.



105°W 100°W 95 30°W

) w
- __Red de estaciones climaticas CLICOM (SMN)

AR ol

k.~ Consta de alrededor de 6,000 estaciones
7. Registra series historicas de las siguientes variables
L~ Temperatura obs. diaria 08:00 AM (°C),
Temperatura max. diaria (°C),
Temperatura min. diaria (°C)
Precipitacion diaria (mm)
Evaporacion diaria (mm)
Dias con tormenta (0 no hay, 1 si hay)
Dias con granizo (0 no hay, 1 si hay)
Dias con niebla (0 no hay, 1 si hay)
Cobertura nubosa (0 despejado, 1 medio nublado, 2 nublado)

Es la fuente original de las bases de datos disponibles en todas las
versiones de ERIC y SICLIM.

Se registran datos de estaciones con periodos que varian de 5 a 70
afnos, existiendo lagunas importantes en muchas de las estaciones.

g
| atats . il Ve radh



100°W

Red de estaciones meteorologlcas automatlcas
. (EMAS) que operan en tiempo real -SMN-

k 06 estamones gue reglstran y distribuyen en tiempo real las

b~ siguientes variables:
Direccion y velocidad de viento,

Tnamnaoaratiira

Red de estaciones GASIR

1,200 estaciones gue registran diariamente precipitacion
y distribuyen informacion a través de un sitio FTP del

SMN

smn.cna.gob. mx/productos/emas/emas html

Estaciones Meteroldgicas Automatizadas (EMAS) SN
*  Estaciones Pluviométricas -Precipitacion- SN

1M10°W 105°W


http://smn.cna.gob.mx/productos/emas/emas.html

BANDAS (IMTA)
Banco Nacional de Datos de Aguas Superficiales

2,014 estaciones hidrometricas y 151
vasos de almacenamiento

4
Banco Nacional de Datos 1902 a 1999

de Aguas Superficiales

Bondes ° | v'Hidrogramas

v'Curvas de gasto
vLimnigramas

v'/Avenidas

v'Volumenes de almacenamiento
v'Derrames

v Entradas netas

v'Salidas totales

v'Sintesis de hidrometria

$2,500.00 M.N.




=3 < 1000 mm M G-=-=-=
I 1000-1400 mm A

Ecos as, CIEco, UNAM, 2006
> 1400 mm Fusnies: CHA 1990, INEGI » INE 2000



Metas (proximos 3 anos)

1.

2.

Delimitacion de la zona de influencia (SIG 1:50,000 con datos INE,
INEGI)

Depuracion y puesta en linea de bases de datos histéricas de clima

e hidrologia (INEGI, SMN, CONABIO, SEMARNAT, etc.).

Generacion de balances hidricos generales
para cada ecosistema

Iniciacion de un monitoreo de largo plazo de variables
climatologicas claves

Identificacion de las principales fuentes de ingreso de agua al
ecosistema, y disefio de un monitoreo de largo plazo sobre su
cantidad, calidad y temporalidad.

|dentificacion y ubicacion geografica de los principales usuarios del
agua.

Prospeccion sobre la percepcion de los usuarios sobre los SA.

Elaboracion de un primer analisis integrado sobre los
requerimientos hidrolégicos de los principales ecosistemas
naturales en México.



Balance Hidrico (Thornthwaite y Mather 1957)
BH = Ppt- Et- Esc.- AHS

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual

2 Evapotr. Potencial 138 138 150 108 114 114 108 108 114 126 114 132 1464
3 Déficit Ppt. (P-PEt) ) -43 5 162 136 41 42 72 41 14 16 -37 376
4  Déficit Acumulado Ppt.  -110  -153 0 0 0 0 0 0 0 0 0 -37 -300

5 Humedad del Suelo 115 92 97 200 200 200 200 200 200 200 200 166 2070

8 Déficit en H. Suelo 22 20 0 0 0] 0 0 0 0 0 0 3 45
9 Exceso agua en Suelo 0] 0 0 59 136 41 42 72 41 14 16 0
10 Agua disponible/escorr. 13 7 3 59 165 124 104 124 103 65 49 25

12 Agua Retenida 7 3 1 29 83 62 52 62 51 33 5 13

Balance Hidrico -6 il -2 29 54 -21 -10 10 -11 -18 -8 -12 1

Maass 05/05




Metas (proximos 3 anos)

1.

2.

Delimitacion de la zona de influencia (SIG 1:50,000 con datos INE,
INEGI)

Depuracion y puesta en linea de bases de datos histéricas de clima
e hidrologia (CNA, SEMARNAT, CONABIO, INEGI, etc.).

Generacion de balances hidricos generales para cada ecosistema

Iniciacion de un monitoreo de largo plazo de
variables climatologicas claves

Identificacion de las principales fuentes de ingreso de agua al
ecosistema, y disefio de un monitoreo de largo plazo sobre su
cantidad, calidad y temporalidad.

|dentificacion y ubicacion geografica de los principales usuarios del
agua.

Prospeccion sobre la percepcion de los usuarios sobre los SA.

Elaboracion de un primer analisis integrado sobre los
requerimientos hidrolégicos de los principales ecosistemas
naturales en México.



Metas (proximos 3 anos)

1.

2.

Delimitacion de la zona de influencia (SIG 1:50,000 con datos INE,
INEGI)

Depuracion y puesta en linea de bases de datos histéricas de clima
e hidrologia (INEGI, SMN, CONABIO, SEMARNAT, etc.)

Generacion de balances hidricos generales para cada ecosistema

Iniciacion de un monitoreo de largo plazo de variables
climatologicas claves

Identificacion de las principales fuentes de
Ingreso de agua al ecosistema, y diseno de un
monitoreo de largo plazo sobre su cantidad,
calidad y temporalidad.

Identificacion y ubicacion geografica de los principales usuarios del
agua.

Prospeccion sobre la percepcion de los usuarios sobre los SA.

Elaboracion de un primer analisis integrado sobre los
requerimientos hidrologicos de los principales ecosistemas
naturales en Meéxico.
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El sistema: La cuenca del rio Cuitzmala (Pifa 2007)
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Balance Hidrico en 15 UREh (mm; Pifia 2007)*

1 Escorr
H Et Actual

4 1 3 2 7 9 6 8 10 5 11 12 13 14 15

*Datos de la interpolacion del modelo de Thornthwaite y Mather (1957)







Litologia, red hidrolégica y subcuencas

oy S41757
2995681 ¢ 2105635

2 3’10:'? e — — : 2139741
ANoS RN OW N NS00 00W I
0 10km
[ e o Elaborado por el Laboratorio de Ecologla de
[ Arsomcay Congomernto. [ Ros, Ecosisternas, CIEco, UNAM, 2008
B G BB \oiconociindco 1250000 Fuentes. INEGI 1971



Monitoring Site Priorities after an
“Expert Choice” Exercise (Pablo Pina 2007)

its; Heavily
Eor transformed
(Agriculture,
Pasture and

Temperate
Forest)

(mainly with
agricultural

activities)
Well preserved TDF,
with some induced

Best Preserved
TDF




Metas (proximos 3 anos)

1.

2.

Delimitacion de la zona de influencia (SIG 1:50,000 con datos INE,
INEGI)

Depuracion y puesta en linea de bases de datos histéricas de clima

e hidrologia (INEGI, SMN, CONABIO, SEMARNAT, etc.).

Generacion de balances hidricos generales para cada ecosistema

Iniciacion de un monitoreo de largo plazo de variables
climatologicas claves

Identificacion de las principales fuentes de ingreso de agua al
ecosistema, y disefio de un monitoreo de largo plazo sobre su
cantidad, calidad y temporalidad.

Identificacion y ubicacion geografica de los
principales usuarios del agua.

Prospeccion sobre la percepcion de los usuarios sobre los SA.

Elaboracion de un primer analisis integrado sobre los
requerimientos hidrolégicos de los principales ecosistemas
naturales en México.



P

g m w g m.m 8 m s
mmmmmmmmm%mmmmmﬁwm AT
I LA S . I T S RS S mmm
Sexs 3 Hes siite ¢ mmm_
Lot il ittty
G e i

2200058

542760

76

75

0'
«©

X206

49
\a(58
2137349

22

20 km




Metas (proximos 3 anos)

1.

2.

Delimitacion de la zona de influencia (SIG 1:50,000 con datos INE,
INEGI)

Depuracion y puesta en linea de bases de datos histéricas de clima

e hidrologia (INEGI, SMN, CONABIO, SEMARNAT, etc.).

Generacion de balances hidricos generales para cada ecosistema

Iniciacion de un monitoreo de largo plazo de variables
climatologicas claves

Identificacion de las principales fuentes de ingreso de agua al
ecosistema, y disefio de un monitoreo de largo plazo sobre su
cantidad, calidad y temporalidad.

Identificacion y ubicacion geografica de los principales usuarios del
agua.

Prospeccion sobre la percepcion de los usuarios
sobre los SA.
Elaboracion de un primer analisis integrado sobre los

requerimientos hidrolégicos de los principales ecosistemas
naturales en México.



Estudio de Caso: Caracterizacion de Municipios en la
Cuenca Baja del Rio Ayuquila (Peter Gerritsen)

Intensidad
migratoria
Municipio México-EU
2000
Indice | Grado
1 Autlan 0.90 Alto
2 El Grullo 1.16 Alto
iiiiiiiiii 3 El Limon 2.81 | Muy alto
N I N I N 4 Toliman 1.62 Alto
‘A BB B BN 5 Tonaya 1.92 | Muy alto
= = = N 6 Tuxcacuesco | 1.61 Alto
I.I I I I 7 Unionde Tula | 2.30 | Muy alto
° Z%zztiﬁf” 9 | 001 | Medio




ndustria

Servicios Ecosistémicos (Maass et al. 2005) Ejidatarios Turistica Avecindados

Lluvia
Agua dulce Agua superficial

Agua Subterranea
Bienes Agricultura intensiva
Agricolas y Agricultura de subsistencia
Pecuarios Ganaderia

Recursos diversos

Opciones futuras

Regulacion lF_{C;%?clm 3l
del Clima
Global
Mar]t_enimiento de la Retencion de nutrientes
fertilidad del suelo Prevencion de erosion

Control de inundaciones

Polinizacion

Resiliencia

Regulacion de vectores
Control de plagas

Bio-Regulacion

Belleza escénica ++ +++ +




ndustria

Servicios Ecosistémicos (Maass et al. 2005) Ejidatarios Turistica Avecindados
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Metas (proximos 3 anos)

1.

2.

Delimitacion de la zona de influencia (SIG 1:50,000 con datos INE,
INEGI)

Depuracion y puesta en linea de bases de datos histéricas de clima
e hidrologia (INEGI, SMN, CONABIO, SEMARNAT, etc.).

Generacion de balances hidricos generales para cada ecosistema

Iniciacion de un monitoreo de largo plazo de variables
climatologicas claves

|dentificacion y ubicacion geografica de los principales usuarios del
agua.

Identificacion de las principales fuentes de ingreso de agua al
ecosistema, y disefio de un monitoreo de largo plazo sobre su
cantidad, calidad y temporalidad.

Prospeccion sobre la percepcion de los usuarios sobre los SA.

Elaboracion de un primer analisis integrado
sobre los requerimientos hidrologicos de los
principales ecosistemas naturales en Mexico.



En resumen:

Los Grupos de la Red Mex-LTER debemos armar un Sistema
de Informacion Geografica a escala 1:250,000 que contenga:

Plano digital de terreno
Topografia y relieve

Uso del suelo

Geologia

Morfo-edafologia

Red de drenaje

Ubicacion de poblados y caminos
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Ello nos permitira:

Geo-referenciar la cuenca de estudio

Disenar un sistema de monitoreo a largo plazo
Ubicar las fuentes de agua

Ubicar los sitios de utilizacion del agua
Mapear los aspecto socioecondmicos
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