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Motivacion

El concepto de integral definida es un concepto que se aborda en el ultimo
ano del bachillerato y primero de la universidad (Cabanas-Sanchez, 2011).

Fundamental dentro del estudio del Analisis Matematico por su conexion con
actividades como el calculo de areas, volumen, centro de masa, flujo,
temperatura, entre otras ademas de, su utilidad en cuanto a aplicaciones en
distintas areas del conocimiento (Kouropatov & Dreyfus, 2014; Cabanas-
Sanchez, 2011).

El enfoque clasico plantea la ensenanza del calculo integral:
» Anti-derivadas para calcular areas.

» Calculos algoritmicos con lo que raramente adquieren una comprension respecto al
concepto de integral.

Revision del trabajo de Cabanas-Sanchez, 2011.



» Funcionamiento del sistema de ensenanza.

Acercamiento a la problematica

La comprension de la integracion vista como el limite de una suma.
Encontrar el area cuando la curva cruza un eje.

Abstraccion insuficiente de la imagen del concepto de integral, ligado al area
como contexto

Gran parte de los estudiantes no parecen ser capaces de explicar la
definicion de integral definida ni aplicarla.

Trabajo algoritmico y aprendizajes memoristicos, manipulacion de reglas sin
sentido para los estudiantes.

Limitaciones en los estudiantes respecto a los significados de la integral definida.

el area bajo la curva pero no pueden explicar por qué.



Cabanas-Sanchez, 2011

» El Papel de la nocion de conservacion del area en la resignificacion de la integral
definida. Un estudio socioepistemologico.

» Analiza desde las practicas del salon de clase “una resignificacion de la
integral definida (vista como area bajo la curva) desde una perspectiva
que articula usos, contextos y procedimientos del area con la
conservacion del area de regiones planas.

» Estudio el papel de la conservacion del area en el contexto de los
poligonos convexos y no convexos, asi como en regiones limitadas por la
grafica de una funcion polindmica, continua y positiva en un intervalo
cerrado.

» La conservacion del area de regiones planas ayudo a que la mayoria de
los argumentos de los estudiantes estuvieran centrados en los usos,
contextos y procedimientos en que se presenta el concepto el area
contribuyendo a resignificar a la integral definida (el por qué de la
conservacion del area con la integral definida).
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Aproximacion al estudio de la
conservacion del area

» Se va a entender como toda transformacion que deja sin cambios la medida del
una region limitada y se derivan de transformaciones sobre objetos geométricos
analiticos, mediante distintos procedimientos o métodos (Cabanas-Sanchez, 2011).

» Previo a la definicion de integral, es preciso estudiar la nocion de area a traves de
actividades que viven en los estudiantes, en y fuera del aula y que incluyen a la medicion,
la comparacion y la conservacion (Cabanas y Cantoral, 2005a, 2005b).

» Aunque estemos en un nivel superior y se trabaje con objetos formales, se requiere que
los estudiantes sean introducidos con actividades previas que tomen en cuenta principios
esenciales como la conservacion. Luego, se deben poner en movimiento practicas-coma
conservacion y conceptos asociados (Cabanas y Cantoral, 2005b, en Cabanas y Can
2005a).




;Qué se ha hecho para llevar a la idea
de conservar el area?

Alriavindrafunny, Amin, Lukito & Wijers, 2013; Alriavindrafunny, 2014; Cabanas &
Cantoral, 2009; Cabanas y Cantoral, 2005a; Cabanas y Cantoral, 2005b; Cabanas vy
Cantoral, 2005c; Cabanas-Sanchez, 2005; Fiangga, 2013; Kodarki y Potari, 1998;
Kodarki, 2003; Kospentaris, Spyrou & Lappas, 2011.

Contextos en que se ha analizado:

» Argumentaciones en situacion de aula en transformaciones geomeétricas vy
analiticas en poligonos convexos, triangulos, representaciones graficas vy
analiticas, transformaciones de graficas de funciones, conservando el area bajo
la grafica e interpretar geométricamente los resultados de integrales, entornos
computacionales.

ctividades que llevan a la idea de conservacion:

Recomponer figuras, trasladar, recortar, reacomodar, pegar, repartir, medi
cuantificar, comparar y reproducir.



» La conservacion cuando se refieren a la
relacion de paralelismo y a los elementos de la
formula del area de triangulos o simular
movimientos sobre figuras;

» la comparacion cuando realizan la relacion
entre area de los tres poligonos (triangulos);

» la medida del area cuando gestionan el uso de
la formula para calcular el area de los triangulos.




Algunas reflexiones

» El curriculo, la escuela, el profesor, los libros de texto y
entorno sociocultural de cada estudiante han contribuido pa
que (esos elementos) aparezcan.

» Un elemento fundamental que guia dentro de las practicas
escolares son los libros de texto, luego, esto me lleva a
cuestionarme:

» Hay un reconocimiento en cuanto a ciertas dificultades
respecto a la interpretacion y al hecho de que si la integral no
esta asociada al calculo del area bajo la curva, se muestren
grandes dificultades para su interpretacion.

matematicas en la educacion basica?




Objetivos

» Esta investigacion tiene el interés de revisar los programas de estudio y libros
de matematicas utilizados en educacion basica con la intencion de encontrar
el desarrollo de la nocion de conservacion del area.

» ldentificar como se esta desarrollando la nocion de conservacion
del area en los libros de educacion basica.

» Que tipo de actividades se plantean en los libros de texto para el
calculo de areas.

» |dentificar qué tipo de transformaciones se asocian a los calculos
de area.




Fundamento teorico (Socioepistemologia)

» La Socioepistemologia atiende el problema que plantea |
construccion social del conocimiento matematico y su difusion
institucional (Cantoral y Farfan, 2008 en Cabanas-Sanchez,
2011).

» La resignificacion de la integral definida en el contexto de una
situacion de aprendizaje (centro de la investigacion).

» Explicar sobre la construccion social del conocimiento,
centrado en un desarrollo de usos, que emergen de una
practica social, “la conservacion del drea”, sobre regiones
planas.

» Se desarrolla una epistemologia de practicas par
resignificacion de la integral definida a partir de
sociales en este caso la conservacion del area.




Metodologia

» Aquellos libros que usan cotidianamente profesores y alumnos a lo
largo de un curso escolar en el proceso de ensenanza aprendizaje de
un area del conocimiento (Gonzalez y Sierra, 2004).

Ofrecer un punto de
referencia o perspectiva
para propuestas didacticas
en torno a la integral
definida (vista como area

Dar explicaciones sobre los
usos, contextos y
procedimientos en que se
presenta el area y en
particular la conservacion.

bajo la curva)
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