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Introduccion

Hemos identificados varios proyectos maduros
con altos requerimientos de ancho de banda

Continuamente nacen nuevos proyectos

La realidad de la red de CUDI ya limita nuestros
proyectos

Redes crecen juntos:
» de datos

» humanas



Colaboracion internacional

® (Gran ciencia se hace en colaboracion

» Altas Energias: ALICE, CMS
» Astronomia: GTM/LMT
» Astro-particulas: Pierre Auger, HAWC

® GRID: meta-proyectos, para apoyar la ciencia

® Grandes proyectos son motores para la innovacion
tecnologica



Proyectos

Bio-informatica

Observatorio Virtual Solar
Observatorio sismologico

Geografia, cartografia digital y satelital

Optimizacion de redes para computo de alto
rendimiento

Laboratorios virtuales e instrumentacion remota

HEP y astro-particulas
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HEP y astro-particulas

Proyectos internacionales

Participacion de varios instituciones en Mexico
Requerimientos documentados

Necesidades

» continuas

» de pico: QOS o ancho de banda



ALICE @ LHC

® Estudio de colisiones de iones pesados

» Re-crear el estado de materia en el universo
temprano

» Estudio del plasma de ctlarks y gluones
ex

® Programa de fisica proton-proton

® Dos detectores de
ALICE fueron construidos
en Mexico




ALICE @ LHC

® Estudio de colisiones de iones pesados




eneracion de datos en Alice
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Volumen de datos en HEP

® Aumento en cantidad
de datos generados
requiere nuevas
estrategias para su
proceamiento

® Modelos de computo
basados en GRIDs
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Observatorio Pierre Auger (OPA)

® E| observatorio mas grande para rayos cosmicos

® Sitio sur: Malargue, Argentina

® Participacion mexicana
» Tanques (ROTOPLAS)
» Diseno optico

» Software para analisis de
datos

» Optimizacion de
software para GRID
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® E| observatorio mas grande para rayos cosmicos
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Software para OPA

® Fuerte colaboracion en diseno y implementacion
» Desarrollo en C++
® Servicios centrales instalados en la UNAM

» Web + wiki \

» Bugzilla Generan visibilidad
» SVN -

» listas de correo

® | a colaboracion considero re-ubicar estos
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HAWC

® Observatorio de rayos gama y de rayos cOsmicos

® Sitio en la Sierra Negra (vecino del GTM)

® Colaboracion
Mexico-EEUU




HAWC

® Observatorio de rayos gama y de rayos c~~" )

® Sitio en la Sierra Negra /*-
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Produccion de simulaciones

® Xeon@2.5GHz:~0.2 MB/s
® Opteron@2GHz: ~0.5 MB/s

» Por el momento para trabajo interactivo
® Cores instalados: 30 Xeon, 16 Opteron

» ~15 MBit/s para transmision de resultados

® | os jobs en las ultimas corridas eran menos
demandantes
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Traffic

Trafico generado por ALIC
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Simulaciones par OPA

® Actualmente: 0.1 MBit/s/core
® Con mejoras en el software: 0.5 MBit/s/core

® Parecidos a los requerimientos de ALICE
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HAWC - datos reales

® Observatorio ubicado en Meéxico
® 6000 cascadas/s, |.7 KB por evento
» || Mbit/s continuas

® Se requiere x5 para operar el sistema de replica de
datos

» transferencia a la UNAM

» transferencia a EEUU
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Evaluacion de la red actual

® [ransferencias CERN < UNAM
» Marzo 2008

» September 2008: jumbo frames activados

® Salida de la UNAM saturada

® No es posible evaluar la capacidad en CUDI

|18



Detalles tecnicos (Marzo)

® Heramienieta: Iperf
® TCPWindow size: 256,512, 1024 KB

® Numero de hilos (conexiones simultaneas):

1,4.8,16
® Pruebas realizadas: 24
® Duracion total: | dia

® Pruebas en ambas direcciones simultaneamente,
no sincronizadas
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Detalles tecnicos (Marzo)

® Heramienieta: Iperf

no sincronizadas



CERN & ICN-UNAM

Network test ICN-CERN <>CERN-ICN

4 4THICN-CERN
4TH CERN-ICN

15.00

11.25

S/AN

3.75

800¢ 1S9O ¥0:2v-01 G1 JeI\ JeS

800¢ 1S9O 0€:91:60 G1 4B\ JES

800¢ 1S9O 8G:G1:80 G1 JEIN JES

800¢ LSO ¥1:G¥:20 Gl JEN }ES

800¢ LSO 62:v¥:90 G1 JelN 1es

800¢ LSO ¢E:€¥:G0 91 Je|N 1es

800¢ 1S9O 0G:¢v-v0 Gl Jel\ jes

800¢ 1S9O ¥0:¢v-€0 G1 Jel\ Jes

800¢ 1SO 91:1v-¢0 G1 Je|\ Jes

800¢ LSO G¢:0¥:10 Gl JelN 1es

800¢ LSO €€:6€:00 Gl 4N 1eS

800¢ 1SO ¥¥:8¢:€C ¥1 JelN M4

800¢ 1S9O £G:/¢:¢C ¥1 JelN M4

800¢ 15O 80:/¢:L¢ ¥I JEN M4

800¢ 1S9O ¢1:9¢-0¢ ¥1 Je|N L4

800¢ 1SDO 8¢:GE6) VI JeN U4

800¢ LSO 9€:vE:8L VI JeN U4

800¢ 1S9 LE€C:LL ¥1 JelN LS

800¢ 1S9O £2:1€91 ¥1 JelN U4

800¢ 1S9O ¥€:0¢-G1 ¥1 JeN L4

800¢ 1S9O L&:6¢-v1 ¥I JEeN L4

800¢ LSO €1:82:€l VI Je|N U4

800¢ LSO ¢¢:L¢:¢l vI JelN U4

800¢ 1SO ¢€:9¢:LL ¥1 JeN 14

20

date



Internet comercial vs CUDI

Network test ICN->CERN
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Internet comercial vs CUDI

Network test CERN->ICN
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umbo frames

Uso de JumboFrames UNAM->CERN
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umbo frames
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Observaciones (1)

® En marzo, hubo cambios en la configuracion del
ruteo Mexico-Europa sin anuncios

» Motivado por la opera aberta
» duracion ~| semana, mucho mas que el evento
e CUDIy GEANT-2 ayudaron en arreglar el ruteo

» Colaboracion entre usuarios y redes es esencial
La red no se puede tratar como caja negra

® Necesidad de un grupo de “usuarios avanzados’.
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Observaciones (2)
® Ruteo: Mexcio-EEUU-Europa

» No usamos CLARA
® Problema con CLARA:

» trafico viaja: DF-Tijuana-Panama-Floria-Europa

» Latencia perjudica transferencias
(“bandwidth-latency product”)

® CLARA en su configuracion actual
» Bueno para trafico entre America Latina

» Problematico para Mexico < Europa
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Novedades

® UNAM duplica ancho de banda hacia CUDI

® Se adquiere un nuevo ruteador con capacidad de
jumbo frames

» Requerimiento para proyecto de transferencia
de datos para Alice: ICN-UNAM < Houston

® Resultado de iniciativa de investigadores

» Ayudo a establecer un dialogo entre usuarios
(cientificos) y proveedores de servicios
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Otras aplicaciones

® Existen tambien aplicaciones con necesidades
variantes

» Ejemplo: Imagenologia medica
= imagenes en patologia: ~ |1 GB

= no se pueden reducir (perdida de
informacion!)

» Deseable: Acceso interactivo a archivos
® Se requiere ancho de banda de GB/s

® Que es mas facil: QOS o ancho de banda extra
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Importancia de la red

® Crecimiento limitado por falta de ancho de banda

» Con la capacidad de computo instalado podemos

ocupar una fraccion grande de la conexion de Ia
UNAM

® Nuevos proyectos implican mas demanda

® Jenemos que pensar ya en una red de |0Gbit/s
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Escenario GRID

® Cluster de ~500 cores
» 2 racks, ~3-4M$ M.N.
® (0.5 Mbit/s/core (tipico ALICE, Auger)
® Requiere 250MBit/s para entregar resultados

» Una fraccion notable de | GBit/s

® Algunas colaboraciones aceptan cubrir gastos de
operacion con contribuciones en computo

» |Inversion en Mexico en vez de transferir fondos
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Resumen

Buena conectividad esencial para proyectos
grandes

Los grupos mexicanos han demostrado su
capacidad de jugar papeles importantes en
proyectos de frontera

Sin incremento substancial del ancho de banda, el
desarrollo sera limitado

Se requiere un esfuerzo para cubrir todo el pais

Proyectos fuertes son el motor, los beneficiarios
son todos
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