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¿Supercómputo? ¿Grids?¿Supercómputo? ¿Grids?

¿Porqué?
¿Para qué?¿Para qué?

¿Cuáles son los avances?



Cómputo de Alto 
RendimientoRendimiento

• Clusters
G id• Grids

• Redes de alta capacidad



Estructura Académica del IPNEstructura Académica del IPN
Dr. Luis Fabila CUDI 2006



El Instituto Politécnico Nacional
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Áreas Académicas

• Ingeniería y Ciencias Físico 
M t átiMatemáticas

• Ciencias Médico Biológicasg
• Ciencias Sociales y Administrativas



Matrícula 
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Profesores 
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Centros de Educación Continua
CEC TIJUANACEC-TIJUANA

CEC-REYNOSA

CEC CAMPECHE
CEC-CANCUN

CEC-ALLENDE

CEC-TAMPICO
CEC-CULIACAN

CEC-TLAXCALA

CEC-MORELIA

CEC-CAMPECHE

CEC-OAXACA



Posgrado IPNg
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Matrícula de Posgradog

34313500 3431

2500

3000

3500

1500

2000

2500

Especialización
Maestría

500
672 683

465500

1000
Maestría
Doctorado

39 90 73 80
0

Inscritos Nuevo
Ingreso

Graduados
2004g



Proyectos de Investigación



Miembros del SNI
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Centros de Investigación
CITEDI

g
CITEDI

CIC
CICATA-LEG

CIIDIR-DGO

CEBIOGEN

CIDETEC
CIECAS
CIIEMAD
CIITEC-AZC
CPML

CICATA-ALT
CICIMAR

CEPROBI



ÉINSTITUTO POLITÉCNICO  NACIONAL

INFRAESTRUCTURA DE CÓMPUTO Y 
COMUNICACIONES



Red Institucional de TelecomunicacionesRed Institucional de Telecomunicaciones

ZACATENCO
DI

ESIME
Azcapotzalco

Centro de
Difusion de
la Ciencia

Tezozomoc
Centros

Foráneos
DI

CECyT No. 1

Almacen

CECyT No. 12

CECyT No. 6

CECyT No 3

SANTO TOMAS
CANAL 11

CET No. 1

CECyT No. 10

Almacen
General

y 
CECyT No. 14

ESIME
Allende

CECyT No. 2
CECyT No.3

ps
 p

ar
a 

da
to

s)

UPIICSACOFAA

Allende
CICATA
Legaria

CECyT No. 4

ESIA
Tecamachalco 4E

1´
s 

(2
 M

bp

CECyT No. 7
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Red Satelital  (8 ENLACES EN LA ACTUALIDAD)Red Satelital  (8 ENLACES EN LA ACTUALIDAD)

GUASAVE, SINALOA.

CULIACAN, SINALOA.

DURANGO, DURANGO.

DIRECCION DE  INFORMÁTICA

CANCUN, QUINTANA ROO.

TAMPICO, TAMAULIPAS

YAUTEPEC, MORELOS.

,

JIQUILPAN, MICHOACAN.



Red Digital Integrada (RDI)Red Digital Integrada (RDI)
LA PAZ, B.C.S.

MP ROUTER

QURETARO, QUERETARO

MP ROUTER

TIJUANA, B.C.N.

MP ROUTER

REYNOSA, TAMAULIPAS.

ALTAMIRA, TAMAULIPAS.

MP ROUTER

MP ROUTER

MP ROUTER

MP ROUTER

MORELIA, MICHOACAN

OAXACA, OAXACA

MP ROUTER

PUEBLA, PUEBLA

MP ROUTER

PUEBLA, PUEBLA
MILPA ALTA

MP ROUTER



Infraestructura de red I2 en el IPN
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RCM- ArquitecturaRCM Arquitectura
Tendrá varios niveles de infraestructura: 
• Red Óptica Metropolitana
• Red Convergente IPv6Red Convergente IPv6 
• Red de Alta Seguridad Informática
• Red Inalámbrica
• Red de Identidad
• Red de Gobierno Electrónico

Red Metropolitana de Investigación y Docencia• Red Metropolitana de Investigación y Docencia
• ………………..



Arquitectura de la Red 
Convergente MetropolitanaConvergente Metropolitana

R d d G biRed de Gobierno
Red de Seguridad Pública

Red IPv6

Red de Telefonía IP Intranet GDF 

Red Óptica

Red IPv6

p



Arquitectura de la Red 
Convergente MetropolitanaConvergente Metropolitana

El Metro de la 
Ciudad de México 

tcuenta con una 
infraestructura de 
obra civil 
inmejorable como 
base para alojar 
tendidos de fibrastendidos de fibras 
ópticas.



IPNIPN

INTERESESINTERESES

Áreas



Área de Ciencias Médico 
Biológicas

Genómica
P t ó iProteómica

Biotecnología
Bioinformática
Mutagenesis

ENCB
UPIBI

CEBIOGEN
CIBAg

Transgénesis
Biología celular y molecular

CIBA
CIC



Tecnologías Urbanas
Acuíferos
Ecología 

EnergéticaEnergética
Identidad electrónica 

Mantos acuíferos
Medio ambiente

ENCB
ESFM

ESCOM
Megaciudades

Redes comerciales
Redes de agua y drenaje

Seguridad

ESIME
ESIQIE
UPIBI
UPIITASeguridad

Servicios e-Gobierno
Sismología

Tráfico urbano

UPIITA
CIC

CICATA
CIIDIR

Transportes
Urbanismo

CIITEC-AZC



Física

Astrofísica
Biofísica
Energía

G f
ESFM

ESCOMGeofísica
Materiales
Molecular
Nuclear

ESCOM
ESIA

ESIME
UPIITANuclear

Partículas
Plasma

Relatividad

CIC
CICATA



Matemáticas
Morfología Matemática

CriptologíaCriptología
Optimización

Reconocimiento de patrones
Series de tiempo

Si t l j ESFMSistemas complejos
Teoría de grafos

Teoría de números
Teoría de la información

ESFM
ESCOM
ESIME

CIC
Teoría del caos

Topología
Trasformadas numéricas

CICATA



Educación y Aprendizaje

Aprendizaje interactivo
Objetos de aprendizaje ESFMj p j

Repositorios de Objetos de Aprendizaje
Simulación de Grandes Sistemas

Web semántica
Lógica

ESFM
ESCOM
ESIME

CIC
Lógica CICATA



INTERESESINTERESES

Vinculación



GIGA – Alma Grid
Groupe Interdisciplinaire de Génoprotéomique Appliquée

TEMÁTICA

Genómica

p p p q pp q

Genómica
Proteómica
Biotecnología
Bioinformática



CIEMAT
TEMÁTICA

EnergíaEnergía
Medio Ambiente
Investigación Básica
Tecnología
Fusión por 
Confinamiento 
Magnético



Posibles Iniciativas 
tecnológicas conjuntastecnológicas conjuntas

Control del 
medio 

ambiente 
y seguridad

Hidrogeno 
y pilas de 

combustible y seguridad

Aeronáutica y 
Transporte aéreo

Nano electrónicaMedicina Innovativa 

Otras posibles
Sistemas integrados

Otras  posibles 
iniciativas  …



Otras Plataformas 
tecnológicastecnológicas

Redes de 
Transporte de 

l t i id d
Fotovoltaica

electricidad

Biocombustibles

Centrales 
térmica con 

cero
Eólica

cero 
emisiones



CERN
Organización Europea de Investigación NuclearOrganización Europea de Investigación Nuclear

Es una de las primeras aventuras 
conjuntas de la Unión Europeaconjuntas de la Unión Europea

Tiene 20 miembros
L b F i E ñ S iLo encabezan Francia, España y Suiza

Tiene convenios con muchos otros países



ESTRATEGIAS DEESTRATEGIAS DE 
DESARROLLO EN EL IPN

Clusters, Grids ,
Cómputo de Alto Rendimiento



Estrategias de Desarrollo en 
el IPNel IPN

• Desarrollar una infraestructura GridDesarrollar una infraestructura Grid 
adecuada, centrada en los desarrollos del 
CIC con base en los trabajos realizadosCIC, con base en los trabajos realizados  
en el ámbito del CUDI. La Grid IPN.

• Lanzar un programa de capacitación y• Lanzar un programa de capacitación y 
concientización entre todos los 
investigadores que son potencialesinvestigadores que son potenciales 
usuarios de la Grid del IPN



Estrategias de Desarrollo en 
el IPNel IPN

• Conectar la Grid IPN, a PRAGMA y a las gridConectar la Grid IPN, a PRAGMA y a las grid 
nacionales e internacionales.

• Aprovechar la infraestructura de la Red p
Convergente Metropolitana y de la Red 
Académica Metropolitana, en proceso de 
gestión y de construcción en el Distrito Federal.

• Promover la firma de convenios con 
i i i líd l CERN GIGAinstituciones líder, como el CERN, GIGA, 
CIEMAT, NASA, etc.



Estrategias de Desarrollo en 
el IPNel IPN

• Promover la participación de todos los grupos p p g p
de investigación sólidos trabajando en el IPN, 
en el desarrollo de metodologías y la asimilación 
de los modelos y tecnologías disponible:de los modelos y tecnologías disponible:
– Genómica, proteómica,…
– BiomecánicaBiomecánica
– Optimización
– Redes eléctricas
– Megaciudades
– Materiales
– EtcEtc.


