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Problema	  

	  	   Los	   conceptos	   y	   técnicas	   considerados	  
tradicionalmente	  en	   los	  cursos	  de	  ecuaciones	  
diferenciales,	   en	   las	   escuelas	   de	   ingeniería,	  
han	   tenido	   dos	   propósitos	   básicos;	   por	   un	  
lado,	   que	   los	   alumnos	   aprendan	   a	   modelar	  
fenómenos	   o	   situaciones	   presentes	   en	   las	  
ciencias	  básicas	   y	  de	   la	   ingeniería,	  por	  medio	  
de	  algún	  *po	  de	  ecuación	  diferencial.	  	  

	  



	   Por	   otra	   parte,	   y	   como	   complemento,	   el	   alumno	  
deberá	   ser	   capaz	   de	   resolver	   la	   ecuación	   diferencial	  
resultante,	   ya	   sea	  de	  manera	   exacta	   o	   aproximada,	   o	  
bien,	   de	   hacer	   alguna	   interpretación	   geométrica	   del	  
modelo,	   que	   permita	   dar	   alguna	   explicación	   de	   la	  
situación	  presente.	  
	  	  
	   La	  mo*vación	   de	   generar	   una	   secuencia	   didác*ca	   en	  
esta	  dirección	   radica	  en	   la	   importancia	  que	  *ene	  que	  
los	  estudiantes	  puedan	  plantear	  la	  ecuación	  diferencial	  
que	   modele	   una	   situación	   real	   y	   la	   u*licen	   para	  
analizar,	  	  explicar	  y	  predecir	  el	  comportamiento	  de	  esa	  
situación.	  

	  



Marco	  de	  trabajo:	  
-‐	  Trayectorias	  Hipoté*cas	  de	  Aprendizaje	  
-‐  Análisis	  Didác*co	  

-‐  Análisis	  de	  Contenido	  -‐-‐	  Análisis	  Fenomenológico	  
-‐  Análisis	  Cogni*vo	  
-‐  Análisis	  Instrucción	  



Ciclo	  del	  análisis	  didác*co	  



Par*r	  de:	  
-‐	  Obje-vos	  Generales	  

-‐	  Obje-vo	  Par-cular:	  Que	  los	  estudiantes	  desarrollen	  
conocimientos	  y	  habilidades	  para	  u*lizar	  las	  EDO	  en	  la	  
representación,	  el	  análisis	  y	  toma	  de	  decisiones	  de	  
situaciones	  en	  el	  ámbito	  de	  las	  Cs	  naturales	  y	  la	  ingeniería.	  

-‐  Antecedentes	  académicos	  de	  los	  estudiantes	  
-‐  Cursos	  que	  han	  tomado	  
-‐  Conocimientos	  que	  han	  desarrollado.	  



c ) L a s 	   c o n e x i o n e s 	   e n t r e 	   d i v e r s a s	  
representaciones	  de	  un	  mismo	  elemento	  de	  la	  
estructura	  conceptual,	  	  

	  
d)Las	  conexiones	  entre	  diferentes	  elementos	  	  en	  
un	  mismo	  sistema	  de	  representación,	  

	  
e)	  Los	  modelos	  involucrados.	  



Capacidades	  para	  plantear	  EDO	  

Capacidades	  

Competencias	  

PM	   J	   C	   EC	   R	   F	   M	   D	  

C1	  
Iden*ficar	  las	  variables	  a	  par*r	  de	  los	  datos	  
del	  problema	   X	   X	   X	   X	   X	   X	  

C2	  
Iden*ficar	  que	  la	  solución	  esta	  relacionada	  
con	  una	  razón	  o	  tasa	  de	  cambio	  instantánea	   X	   X	   X	   X	   X	   X	   X	  

C3	  
Relacionar	  la	  derivada	  con	  la	  razón	  o	  tasa	  de	  
cambio	  instantáneas	   X	   X	   X	   X	   X	   X	   X	   X	  

C4	  

Plantear	  EDO	  cuando	  la	  razón	  o	  tasa	  de	  
cambio	  es	  proporcional	  a	  la	  can*dad	  
presente	  en	  cada	  instante	   X	   X	   X	   X	   X	   X	   X	  

C5	  

Plantear	  EDO	  cuando	  la	  razón	  o	  tasa	  de	  
cambio	  es	  igual	  a	  la	  diferencia	  entre	  la	  tasa	  
de	  	  entrada	  y	  la	  de	  salida	   X	   X	   X	   X	   X	   X	  

C6	  

Plantear	  EDO	  adaptando	  una	  ecuación	  
diferencial	  ya	  conocida	  a	  un	  problema	  
par*cular	   X	   X	   X	   X	   X	  

C7	  
Plantear	  EDO	  a	  par*r	  de	  principios	  `sicos	  ya	  
conocidos	  por	  los	  alumnos	   X	   X	   X	   X	   X	   X	  



Trayectoria	  Hipoté*ca	  de	  Aprendizaje	  	  



Situaciones	  o	  *pos	  de	  problemas	  
-‐  Dinámica	  de	  poblaciones	  (crecimiento)	  
-‐  Radioac*vidad	  
-‐  Mezclas	  	  	  
-‐  Concentración	  	  
-‐  Leyes	  de	  Newton	  


