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Para ver esta pelicula, debe
disponer de QuickTime™ yde
un descompresor.
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El computo en México inicia en junio de 1958 con la llegada de la
IBM 650 a la UNAM
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Asi es, en 1938 se creo el Centro de Calculo Electronico (CCE) de la
UNAM vy fue dirigido inicialmente por el Ing. Sergio Beltran.

Durante 3 afos, la IBM 650 fue la unica computadora en el pais

s Justificacion para esa primera computadora?

Problemas en matematicas aplicadas y mecanica de suelos;
resolucion de ecuaciones integro-diferenciables

Aplicaciones universitarias y aplicaciones externas

En otras palabras: desarrollo de ciencia y tecnologia, asi como su
aplicacion a la solucion de problemas industriales y nacionales.
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Fuente: Rafael Fernandez RDU

Primeras aplicaciones universitarias

Instituto de Fisica: Calculo de Montecarlo para Contadores de Doble
Anticoincidencia; Reactor Nuclear.

Instituto de Geofisica: Integracién de Orbitas de Protones Primarios de RC.

OAN: Calculo de un Objetivo Fotografico; Densidades, Potenciales y Velocidades
de Escape en Galaxias Esfeéricas.

CCE: Sistema Manipulador de Expresiones Simbdlicas.
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Primeras aplicaciones universitarias

Instituto de Ingenieria: Analisis Sismico de Estructuras; Simulacion del
Funcionamiento de una Presa.

Instituto de Historia: Léxico Estadistico Maya; Anlisis de Lenguas
Coahuiltecas.

Instituto de Biologia: Bioestadistica Aplicada a Problemas Taxondmicos.

Escuela Nacional de Ciencias Quimicas: Estudio de un Reactor para
Pirolisis de Propano.
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Primeras aplicaciones fuera de la UNAM

Petroleos Mexicanos: Programa Lineal para Mezclas de Gasolinas; Disefio de
Tuberia de Revestimento para un Pozo de 5 mil metros.

Comision Federal de Electricidad: Transito de Avenidas de un Vaso.

Instituto Nacional de Investigaciones Forestales: Inventario Forestal.



0S 1NICIOS

Primeras aplicaciones fuera de la UNAM

Nacional Financiera: Modelo Matematico de la Optimizacion de una Planta
Siderurgica.

Cubiertas Ala S A: Calculo de los Esfuerzos en Membranas y Cascarones.

Manufacturera General Electric: Disefio de Transformadores.



evoluciondel computo y aplicaciones

Principales lineas de investigacion en México en la

actualidad computo Paralelo, Distribuido y Redes. Ingenieria de
Software y Sistemas de Informacion. Procesamiento de Imagenes,
Visiony Reconocimiento de Patrones. Computo Cientifico Teoria de
la Computacion e Inteligencia Artificial. Sistemas Digitales y
Arquitectura de Computadoras. Percepcion por Computadora. Redes
Neuronales. Procesamiento del Lenguaje Natural.
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simulaciones en la actualidad

Millennium Simulation: la simulacion de
N-cuerpos mas grande que se harealizado
hasta el momento.

Realizada en el Max Planck, Supercomputing
Center, Garching, Alemania.

Mas de 10 mil millones de particulas.

Los datos ocupan 25 TB (25 millones de
Megabytes).

Cubo de ~ 60 Gpc de lado.
20 millones de galaxias.

Mas de un mes de calculos numéricos
continuos en una SC-IBM.

Consorcio Virgo, grupo internacional de
astrofisica de UK, Alemania, Japon, Canaday
USA
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Formacion de una galaxia de disco

Octavio Valenzuela, SPH

QuickTime™ and a
decompressor
are needed to see this picture.



Efectos de la inyeccidon de gas al disco galactico
Alfredo Santillan, Zeus-3d

QuickTime™ and a
YUV420 codec decompressor
are needed to see this picture.



Efectos de la inyeccidon de gas al disco galactico
Alfredo Santillan, Zeus-3d

QuickTime™ and a
YUV420 codec decompressor
are needed to see this picture.



Colpaso de una nube formando estrellas
mathew bates, sph

QuickTime™ and a
BMP decompressor
are needed to see this picture.
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Redes de computo - herencia de la carrera espacial

En 1958 se crea ARPA (Advanced Research Projects Agency), como respuesta
de USA al lanzamiento del Sputnik por la URSS en 1957, para desarrollar nuevas
tecnologias. En 1962 ellos crean las primeras interconexiones entre
computadoras y teletipos, denominada la Intergalactic Network, que a su vez
genera en 1969 la primera red denominada ARPANET, conectando las
Universidades de California, Staford y Utah.

En 1972 ARPA de transforma en DARPA (cuando le anaden la palabra Defence) y
genera Milnet a partir de Arpanet. Tambien aparece un numero grande de redes
educativas y comerciales (Telenet, Nsfnet, Fidonet, Janet, Bitnet, Internet, Uunet,
Psinet, Cerfnet, Csnet, etc), que terminan usando el protocolo de Internet y ahora
se denominan INTERNET. La red se vuelve de uso popular y masivo con la
creacion del World Wide Web (W3) por los fisicos del CERN en los 90°s.
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En septiembre de 1989 México hace su primer enlace de red satelital, usando el
Morelos | (banda Ku 128 kbps), con el National Center for Atmospheric Research
(NCAR) de Boulder Colorado. Los nodos se ubicaron en el IA-UNAM y el ITESM

Gloria Koenigsberger
Alfonso Serrano

Felipe Bracho
Victor Guerra

Jorge Carpizo
Joseé Sarukhan

Javier Jiménez Espril

+ muchas otras personas

Dibujo de Alberto
Garcia (¢.1988)
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Proyectos cientificos que requerian la red satelital

Necesidades de conexion en el Instituto
de Astronomia 1985

« QObservaciones y transferencia datos del VLA (L. F.
Rodriguez)

a [MCAlmilac Aa $r
wraliouiua JUic L

Escalante)

« Experimentos numéricos de hidrodinamica del medio
iInteresteiar en Aiemania (J. Franco)

» Estudios numéricos de interaccion de
n-cuerpos en supercomputadora de EUA (L. Aguilar).

* QObservaciones y analisis de datos del IUE en
NASA/GSFC (G. Koenigsberger, S. Torres-Peimbert)

Koenigsberger 2009
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Proyectos cientificos que requerian la red satelital

Koenigsberger 2009

Necesidades en otras
dependencias

* Red Sismoldgica Nacional (IGF-UNAM): enlace al

USGS (G. Suarez)

* Interaccion Sol-Tierra y estudios de rayos Cosmicos

(IGF-UNAM) requerian acceso a bases de datos de
la NASA (R. Gall, R. Perez, J. Valdez)

« Colaboracion con colegas en EUA (IA, IF, IA, IGF,

IM)

« CINVESTAYV: Depto. Ciencias de Computacioén

deseaba conexion a CSNET



la evolucion

Las necesidades de la investigacion en ciencia basica fueron los motores
para establecer las redes en México

Los serios problemas en telecomunicaciones y en infraestructra de redes
hizo que el desarrollo fuera muy lento

Hoy seguimos rezagados Yy los servicios de conexion, debido a los
monopolios existentes, han sido muy caros y muy lentos

CUDI ha sido muy importante en el desarrollo de las redes cientificas y
educativas y es uno de los actores en el desarrollo de |la red nacional de
Impulso a la banda ancha (NIBA) con cobertura de 20, 000 km



uso global del internet

Internet users per 100 inhabitants 1997-2007 (Source: ITU)

70

60 & Developed world
“®* Developing world
¥V World globally

50

40

30

1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008

Year



Asia

Europe

Horth America

Latin America /
Caribbean

Africa
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Oceania /|
Australia

Internet Users in the World
by Geographic Regions - 2010

uso global del internet

by Geographic Regions - 2010

£751 Horth America

Source: Internet Waorld Stats - www.internetworldstats . comistats. htm

Estimated Internet users are 1,966,514,816 on June 31, 2010
Copyright@ 2010, Miniwatts Marketing Group

Penetration Rate

source: Internet Waorld Stats - www.internetworldststs. com/stats . htm
Fenetration Rates are based on a world population of 6,845 609 8960
and 1,966,514,816 estimated Internet users on June 30, 2010.
Copyright@ 2010, Miniwatts Marketing Group
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uso global del internet

Latin America - Top 10 Internet Countries
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Source: Internet World Stats - www.internetworldstats.com
162,466,535 estimated Internet U'sers in Latin America for Dec. 2008
Copyright® 2008, Miniwatts Marketing Group

Latin American Internet Users

B World, total
.l Latin America

Source: Internet World Stats - www.internetworldstats.com
1,574,313,184 estimated world Internet users on Dec. 2008
Copyright © 2008, Miniwatts Marketing Group
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arte e internet (MOMA)




nueva red nacional

Secretaria de Comunicaciones y Transportes

SECAETARIA DE

Coordinacién de la Sociedad de |la Informacién y el Conocimiento sy

¥ TRANSPORTES

a. Red Dorsal Nacional de Impulso a la Banda Ancha - Diseio Técnico

200 Universidades

SEP
(150,000 Escuelas)

Dorsal Nacional i s
de Impulso ala m"ﬂ;;f;;gm % Millones
Banda Ancha de

10 Gbps

Otras Dependencias Mexicanos

REESYG Sarvicios



nueva red nacional

Secretaria de Comunicaciones y Transportes

SECRETARIA DE

Coordinacidn de |la Sociedad de |a Informacién vy el Conocimiento i

RedNIBA Objetivos
* Conectar para el 2012

150,000 Centros Educativos

30,000 Centros de Salud

10,000 Oficinas de Gobierno (Federales, Estatales y Municipales)
300 Universidades

Las 32 Entidades de la Federacion

Los 2,454 Municipios del Pais

30 millones méas de Mexicanos con acceso a TIC's (Internet y servicios en -
linea), alcanzando la cifra acumulada de S3millones de mexicanos.




nueva red nacional

Secretaria de Comunicaciones y Transportes

SECAETARIA DE

Coordinacion de |la Sociedad de |a Informacién y el Conocimiento s

¥ TRANSPORTES

RedNIBA: Actores

» Coordinador, por ley, de todas |as necesidades de TIC para servicios sociales de entidades
gubemamentales Federales

» Disefiador y Planificador de requerimientos técnicos
* Promotor entre Gobierno Federal, Estatal y Municipal
* Relacion con proveedores de equipo y servicios requeridos para redes locales y de control

mumed CFE Telecom

» Proveedor de conectividad dorsal

» Proveedor de puntos de interconexion local (Hoteles Telecom)
» Apoyo en disefio y planeacion técnica

* Co-promotor con Gobiemo Federal, Estatal y Municipal

» Proveedor de servicios adicionales — no sociales — a las entidades gubernamentales y Universidades

» Integracion de los usuarios (més de 200 universidades)
» Promocion del uso eficiente y adecuado de la Red Dorsal

v Ancvn en la Dreraridn da la Rad
APOYD en ia Lperacon ce 1a ned

* Convenios intemacionales: Internet 2 y Red CLARA




necesidades de red de banda
ancha en ciencila

Optimizacion de redes para computo de alto rendimiento
Astrofisica y Observatorios Virtuales

Laboratorios virtuales e instrumentacion remota
Bio-informatica

Imagenologia meédica

Observatorio sismologico

Geomatica, cartografia digital y satelital

Cambio climatico

FEicica de altac enaraiac v actro-narticiilac



necesidades de red de banda
ancha en ciencila

Lineas estrategicas de apoyo

Permite fomentar la interdisciplina
Provoca sinergia

*Apoya en revertir la asimetria estatal

Atencién a retos y oportunidades del pais
Contribuye a la formacién de Recursos Humanos
*Participan mas de 167 instituciones y 1163
investigadores g



necesidades de red de banda
ancha en ciencia

Proyecto Alice computo distribuido en
grid

Es uno de los 4 principales experimentos del LHC del
CERN.

Usa computo distribuido en base a tecnologias Grid.
+ 1000 colaboradores
100 Instituciones

Mexico participa en este proyecto con un nodo (ICN; Lukas
Nellen)



necesidades de red de banda
ancha en cliencila







Para ver esta pelicula, debe
disponer de QuickTime™ yde
un descompresor.
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observatorios virtuales y mineria de datos

Crecimiento exponencial de datos astrondmicos

-1000

La ley de Moore se aplica al crecimiento
de los CCD’s.

Los arreglos de Gigapixeles ya estan
casl a la vuelta de la esquina.

La tasa de crecimiento de los datos
astronomicos es tan fuerte que resulta
Inpensable el tener un almacenamiento
centralizado

1997 1995

1975 G
1970 BCCOs W Glass
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LSST & Google

El telescopio en construccion en “Cerro Pachon”, en Chile. Tomara una imagen
cada 15 segundos con la camara digital mas grande y poderosa del mundo.
Interpretara la imagen en dos segundos y generara 30 Thb por noche; 150
Petab en 10 aifos... google hara interfaces y manejo de datos
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Los mejores sitios del mundo

Desarrollo de observatorios

° or= Sltlus de Excelencia Otros
Paramet
Hawalil T e
Numero de grandes 11 15
® I S I aS telescopios %
Inversion en telescopios 350| 1,000| 1,200
Canarias el 01
Inversion total 3 [M USD) - 3,500 | 7,000 8, 000
() N C h I I Numero de Instrumentos 15 40
O rte I e modernos ¥
Presupuesto anual® 180 300 400 14
*SPM i)

Produccidn cientifica 500 800
{artlculosfano)

--

22 sitins de menor relevancia.

1etras
e ones de dolares de ELA,
Pueslu ervicio en la ulurra década

SPM es el unico que no ha sido desarrollado,
aunque ha sido considerado por grandes

proyectos en los ultimos 5 anos (e.g., TMT,
LSST).



C F COMISION FEDERAL DE ELECTRICIDAD
DIVISION BAJA CALIFORNIA

PROYECTO ELECTRIFICACION OBSERVATORIO NACIONAL SIERRA DE
SAN PEDRO MARTIR, MUNICIPIO DE ENSENADA, BAJA CALIFORNIA

PLANTA DE LOCALIZACION



sasir en spm

Synoptic All Sky IR survey
Telescopio de 6.5 m, con gran apertura
Detectores IR de nueva tecnologia
Proyecto Mex-UC-UA a Instalarse en SPM
Similar al LSST, pero en el IRy con 3 Th/noche

Requiere una inversion EN MEXICO
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Sierra
Negra

4 3 anillos
almm

Proximos
2 anillos...




hawc en sierra negra

High Altitude Water Cerenkov

Observatorio de rayos gamma de alta energia con
gran apertura

Detector de agua de 150m 150m por encima de
4000m de altura

Proyecto US-MX a instalarse en Sierra Negra.
1.5 MB/s, 130 GB/day, 50TB/yr






acin...

Agencila Espacial Mexicana

Proyectos cientificos; telescopios en el espacio
y en tierra

Proyectos tecnologicos; satélites y
telecomunicaciones

Proyectos industriales; instrumentacion e
Infraestructura terrestre



red dorsal de banda ancha

Ademas de todos los usuarios individuales y comerciales

gue ya existen en México, tenemos grandes necesidades

de conectividad para desarrollar la ciencia, la tecnologia
y la industria en todo el pais.

Los proyectos cubren todas las areas de las ciencias y la
iIngenieria, asi como algunos sectores estratégicos de
nuestra nacion.

Graclas



