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Sistemas fotovoltaicos

generan energia eléectrica
a partir de la luz solar
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Figura A.1 Mapa de la irradiacion solar normal en la zona del Cenidet
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i66 focos de 75 Watts durante
una horal!



1.2 kW x 2 horas = 2.4 kW-hora
0.48 m?“
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CELDA: VOCD = 0.5V, 0.6V



MODULO
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PV module type NOCT (°C) B, (%I°C)
Mono-Si 45 0.40
Poly-Si 45 0.40
a-Si 50 0.11
CdTe 46 0.24
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Sistema fotovoltaico “tipico”

NG Solar Irradiance

Charge
Controller

Z Battery )
AC Loads
DC Loads

Inverter
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Operar eficientemente las celdas
fotovoltaicas

Generar una tension alterna
compatible con la normatividad

Ofrecer robustez y seguridad
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% Solar Irradiance
.,Como maximizar la

eficiencia?

Inverter , w4 Controller
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Caracteristicas de un moédulo FV
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iLas caracteristicas dependen de la irradiancial

Current (A)
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iY de la temperatural

Current (A)
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El punto de maxima potencia (MPP
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Para maximizar la
eficienclia es necesario
operar constantemente en
el PMP.
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MEDICION DE LA IRRADIACION Y LAPOTENCIA FV DE 12:00 A 15:00Hrs.
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Interconectado Autonomo
ala re (stand-alone)



Autonomo

(stand-alone)



Operan
Independientemente de la
red eléctrica

Incluyen un medio de
almacenamiento de
energia
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BATERIAS

25



Interconectado
a la red
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., Como clasificar
l0S sistemas
fotovoltaicos?



Modularidad

Nula: sistema centralizado
Intermedia:; sistema en cadena

Alta: modulos integrados
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MODULO CA
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Es una tecnologia que
avanza con mucha
rapidez
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cQueée se ha
hecho en el
CENIDET?



CONVERTIDOR CD-CD
PARA SISTEMA
FOTOVOLTAICO
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- PANELES FV DEL lIE

El arreglo FV consta de 11 modulos en serie

MODEL SP75
bHOTOVOLTAIC MODULE

PECIFICATIONS AT 1000 WiM? SOLAR IARADIANCE
TR WEERVE




- SEGUIMIENTO DEL PMP: Dia con nubosidades

IRRADIANCION Y POTENCIAS MEDIDAS DE 9:20 A 15:20Hrs.
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Bombeo
fotovoltaico



R~ Almacena- Consumo
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Figura 5.15 Familia de curvas de bombeo para diferentes frecuencias de operacion del sistema
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Figura 5.18 Comparacion de caudal vs potencia FV disponible



Sistemas
conectados ared
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Sistema de una sola etapa de potencia
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Detalle del modulador (PWM con histéresis)
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Curr%nt (Amp)
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Formas de onda experimentales
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. SE PUEDE
UTILIZAR EL
SISTEMA FV
PARA ELIMINAR
ARMONICOS?
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NORMALIZED AMPLITUDE
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Sistemas
modulares
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sean mas sencillos de potencia.

instalar.
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Solar Module
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Ppv
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El asunto de la
confiabilidad
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CASO0 4
% Tasa de fallas
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¢ Como esta el
panorama de
los sistemas

fotovoltaicos?
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Panorama

Los sistemas con mayor
demanda son los
Interconectados a red

La limitacion principal en la
vida util reside en la
etapa de potencia.
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“Plug and play”

Disenos en alta
frecuencia

Mejoras en
confiabilidad
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.,Con o sin transformador?

El transformador es responsable del 290
de las pérdidas, y del mayor porcentaje
de peso/volumen
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INVERSOR DE
NUEVA
GENERACION



EFICIENCIA

ACTUALMENTE, LOS DISENOS CON
TRANSFORMADOR TIENEN EFICIENCIAS DE
ALREDEDOR DEL 95%.

LOS DISENOS SIN TRANSFORMADOR
OFRECEN EFICIENCIAS MAS ALTAS
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COSTO

SE TIENE COMO META UN COSTO DE
$0.2-0.3/W PARA EL ANO 2020, LO QUE
REPRESENTA UNA REDUCCION DEL 50

AL 75% DE SUS NIVELES ACTUALES
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CONFIABILIDAD

LO DESEABLE ES QUE EL INVERSOR DURE
TANTO COMO EL RESTO DEL SISTEMA (25
ANOS)

SE JUZGA IMPROBABLE ALCANZAR ESTA
META EN UN FUTURO CERCANO
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TECNOLOGIA DE COMUNICACIONES

SE USARA UN ESTANDAR UNIVERSAL PARA

TRANSMITIR INFORMACION DEL SISTEMA, A

FIN DE RESPALDAR LA ESTABILIDAD DE LA
RED ELECTRICA
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¢, Qué tan lejos se
puede llegar con un
manejo eficaz de la
energia?
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