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Agenda 

• Evolución de la interacción 

• Nuevos modos de Interacción con BCIs 

• Exploraciones personales 

• Manufactura Interactiva 

• Tendencias tecnológicas en HCI 
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Evolución de la Interacción 
• Human-Computer Interface -> Interaction (HCI) 

• Human-Machine Interaction (HMI) 

– Man-Machine Interaction (MMI) 

– Operator Interface Console (OIC) 

– Human-Robot Interaction (HRI) 

• Robot-to-Robot Interaction (R2RI) 

• Computer in the Human Interaction Loop (CHIL) 

• Human-to-Human Interaction (H2HI) 

• Algunas evoluciones: 

– De interfaces virtuales a interfaces reales. 

– Incremento en la inteligencia de las interfaces (máquinas -> robots -> 
geminoids) 

• Propuestas de generalizaciones: 

– Natural systems to artificial systems interactions (NS2ASI) 

– Artificial systems to natural systems interactions (AS2NSI) 

– NS2NSI 

– AS2ASI 
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HMI 
• Ejemplos: el panel frontal de un vehículo (cluster), un 

avión o el panel en una instalación industrial, etc. 

 

César Cárdenas 2013 



HRI 

 

 

 

 

 

 

 

 

• La mayoría de las aplicaciones de HRI son para robots 
de servicio. 
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R2RI (cooperación) 
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CHIL -> RHIL o MHIL 
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H2NSI 
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H2HI 
Technology for Social Change (Cárdenas et al. 2008) 
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HRI con BCIs de Bajo Costo 
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NS2NSI 
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Cyber-Physical Systems 
• Son sistemas que tienen una integración (combinación de, y una coordinación entre) del 

sistema computacional, de redes y de los procesos físicos. 

• Son computadoras embebidas y redes que monitorean y controlan los procesos físicos con 
lazos de retroalimentación donde los procesos físicos afectan los cálculos y viceversa. 

• Los CPSs integran la dinámica de los procesos físicos con los de soportes de código, de redes, 
proporcionando abstracciones y modelado, diseño, y técnicas de análisis para una integración 
total de las tres disciplinas. 

• El precursor de los CPSs son los sistemas embebidos. 

• Los CPSs son una red de elementos que interactúan con entradas y salidas físicas. 

• Se piensa que esta integración   • Potenciando sus aplicaciones: 

        incrementará en los CPSs la:    ‒ Intervención 

 – Adaptabilidad       ‒ Precisión 

 – Autonomía       ‒ Operación en ambientes 

 – Eficiencia           peligrosos 

 – Funcionalidad      ‒ Coordinación 

 – Confiabilidad      ‒ Eficiencia 

 – Seguridad      ‒ Aumento de capacidades 

 – Usabilidad         humanas 
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Educación de Ciencias en Espacios 
Abiertos 

Cárdenas, Hernández (en proceso)  
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Space Avatar 
Cárdenas, Hernández, Mendieta (2013) 
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Manufactura Interactiva 
Cárdenas, Hernández (en proceso) 
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Interactive Design and Manufacturing 
• Development, handling, and design of highly realistic, multi-sensorial virtual 

prototypes for improving decision-making in manufacturing. 

• Interdisciplinary research, technical issues, industrial implementations. 

• Mechatronics, design and manufacturing sciences, numerical and mechanical 
engineering, and virtual reality. 

• Domains: 

– Interactive methods for engineering 

– Interaction and preliminary design 

– Basic theories for interactive design and manufacturing 

– Interactive decision support techniques 

– Interactive simulation and virtual reality 

– Human factors in interactive design and manufacturing 

– Tools integration 

– Interactive manufacturing 

– Instruments for interactive simulations 

– Specific applications of interactive design and manufacturing techniques 

– Modelling for interactive design and manufacturing 
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Interactive Manufacturing 
Virtual Manufacture 

• Virtual prototyping for training in industry, 

• Virtual prototyping for risk prevention, 

• Virtual prototyping for product tooling, 

• Virtual prototyping for product maintenance, 

• Virtual Quality control, 

• Virtual control and inspection, 

Integration in Manufacturing 

• Virtual Reality and Robotics, 

• Virtual Reality and operation ergonomics, 

• Improvement of process quality 

• Remote and cooperative Teleoperations through virtual environments. 

Virtual Manufacturing Process 

• Modeling of manufacturing process, 

• Virtual process planning, 

• CAM and Virtual Reality, 
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Diseño y Manufactura Interactivos 
Posgrado Binacional México-Francia @ CINVESTAV 

César Cárdenas 2013 



Diseño y Manufactura Interactivos 
Posgrado Binacional México-Francia @ CINVESTAV 
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Infraestructura de Redes 

• Se requiere de redes industriales de alta 
velocidad para que los medios no perjudiquen 
la percepción en la calidad de la experiencia. 

• Un resumen de la evolución de las redes de 
control industriales, en particular el Internet 
Industrial, se puede consultar en: 

– http://www.cudi.edu.mx/primavera_2013/presen
taciones/Evolucion_DelInternetIndustrial_CesarCa
rdenas.pdf 
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