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EVALUACION MULTICRITERIO

Segun Barredo (1994), es el conjunto de técnicas
que apoyan en el proceso de toma de decisiones
dentro de una amplia variedad de posibilidades.
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SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA

EL OBJETIVO COMUN DE LOS SIG ES:

ANALIZAR ADQUIRIR EDITAR VISUALIZAR

ALMACENAR TRANSFORMAR D
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SISTEMAS DE INFORMACION %
GEOGRAFICA |

Un SIG permite al analista Un SIG constituye una
o gestor territorial potente herramienta para
plantearescenarios de el Ordenamiento
ung/déffninada region. Territorial.
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Politica publica que implica:

-

un proceso planificado del territorio

Tecnico-cientifico Analisis Territorial
Técnico-politico Planificacion Territorial

Tecnico-administrativo Gestion Territorial
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SISTEMAS DE INFORMACION
GEOGRAFICA Y
EVALUACION MULTICRITERIO

El binomio SIG-EMC permite disenar modelos de
adecuacion optima de diferentes usos Yy
ocupaciones del suelo, asi como combinar
diferentes objetivos y criterios. St tomes s dormsiia

Geografica y evaluacion
multicriterio

en la ordenacién del territorio
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Localizacion geografica
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Localizacion geografica
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TECNICAS DE EMC Y SIG PARA DETERMINAR
_~AREAS OPTIMAS PARA PLANTACIONES

= ¥ FORESTALES CON FINES DE
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Especies forestales recomendadas para plantaciones
forestales por tipo de vegetacion.

Especie

Tipo de plantacion

Tipo de vegetacion

Pinus Montezumae
Pinus douglasiana
Pinus patula

Pinus Pseudostrobus
Pinus rudis

Pinus teocote

Pinus leiophylla
Pinus pringlei

Abies religiosa

Comercial

Bosques de coniferas
Bosques mixtos

Los tipos de plantacion

Quercus laurina
Quercus rugosa

Restauracion y

Bosques de latifoliadas

proteccion Bosques mixtos

Quercus macropylla

Acacia farnesiana

Bursera aloexylon : o

10eXy Agroforestal Selva baja caducifolia

Bursera simaruba

Cordia elaeagnoides

B s 3 il o T Vil o T Gl & T 9%

forestal se definieron
segun las  especies
autoctonas
recomendadas por
PROBOSQUE

Para  clasificar  las

especies forestales por
tipo de plantacion se
tomod en consideracion
los objetivos de cada

reforestacion que
proponen las fichas
técnicas de la

CONAFOR.




Tipos de vegetacion

Bosque de Coniferas Bosque de Latifoliadas
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'  Selva Baja Caducifolia Pastizal Matorral Xerofilo




Método
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Utilizando informacion disponible, se delimitaron amplitudes

de valores optimos para cada tipo de plantacion forestal

Tipo de plantacion forestal

Requerimientos ambientales Comerciales — Restauraciony proteccion ~ Agroforestales
Alitud (msmm) 1800 - 3000 1500- 2100 100- 1400
Pendiente (%) 20-40 20-40 20-40
Exposicion solar (rados) ~ Norte'y Norogste Norte Sur
Temperaturamediaanual -~ (°C) 3-25 16-20 19-28
Precipitacion mediaanual ~ (mm/afo) 700- 1500 1000- 1400 600- 1700
Tipo de suelo Andosol Andosol Regosol
Profundidad del suelo (cm) > 100 50- 100 0-50
Textura del suelo Media Media Fina
Tipo de roca Volcanica Volcanica-sedimentaria — Volcanica-sedimentaria

Clasticay volcanica




Método

1.0
E
S
:-% 0.5 Grupo difuso
S >/ Grupo rigido

0.0

0 5 10 15 20 25 30 35
gradiente de la pendiente (%) Normalizacion de la  altitud

mediante una funcion borrosa de

Fuzzy Logic. Zadeh (1965 . . . . s
Yy =09 (1965) tipo sigmoidal simetrica.

Tipo de plantacion forestal
Requerimientos ambientales Comerciales ~ Restauraciony proteccion ~ Agroforestales 2‘;',21';’;12322
Altitud (msmm) 1800 - 3000 1500 - 2700 100 - 1400 e
Pendiente (%) 20-40 20-40 20-40
Exposicion solar (orados) ~ Norte y Noroeste Norte Sur
Temperatura mediaanual -~ (°C) 3-2 16-20 19-28
Precipitacion mediaanual ~ (mm/afio) 700- 1500 1000 - 1400 600 - 1700 >
Tipo de suelo Andosol Andosol Regosol my .
Profundidad del suelo (cm) >100 50- 100 0-50 0 g d
Textura del suelo Media Media Fina ° Altitud del terreno (msnm) =
Tipo de roca Volcanica Volcanica-sedimentaria  Volcanica-sedimentaria

Clastica y volcanica




Método

Factores ambientales (plantaciones comerciales)

Altitud Pendiente Temperatura Precipitacion Orientacion Tipo de suelo

Profundidad - ,';I'extura Erosion Litologia Ocupacién Potencial del suelo
de-suelof del suelo del suelo 8 del suelo
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Método

Factores econdémicos (p. comerciales)

&
Viveros forestales Carreteras

>

-

. Superficie comunal
Localidades rurales P

(" Hidrografia | Mercados

Impacto visual
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Método

Pesos de los factores de la primera jerarquia

Tipo de Plantacion (pesos)

Factores
Comercial Restauracion y Agroforestales
proteccion
Ambientales 0,22 0,69 0,33
Econémicos . 0,65 0,12 0,41
/’/"f‘ .'f/
Sociales f 0,13 0,19 0,26
P |
" Total | 1,00 1,00 1,00




Pesos de los factores de la segunda jerarquia para el analisis de adecuacion

Tipo de Plantacion

Subfactores Comercial Restauracion y proteccion Agroforestales
Peso Peso final Peso Peso final Peso Peso final

Ambientales
Pendientes 0,274 0,060 0,274 0,189 0,274 0,090
Tipos de suelo 0,190 0,042 0,190 0,131 0,190 0,063
Profundidad del suelo 0,124 0,027 0,124 0,085 0,124 0,041
Orientacién del terreno 0,124 0,027 0,124 0,085 0,124 0,041
Precipitacién 0,078 0,017 0,078 0,054 0,078 0,029
Altitud 0,078 0,016 0,078 0,054 0,078 0,027
Erosion 0,051 0,012 0,051 0,035 0,051 0,018
Ocupacién y uso del suelo 0,034 0,009 0,034 0,024 0,034 0,012
Litologfa 0,023 0,007 0,023 0,016 0,023 0,009
Areas naturales protegidas 0,023 0,016

1,00 0,22 1,00 0,69 1,00 0,33
Econémicos
Accesibilidad a mercados 0,418 0,272 0,419 0,172
Accesibilidad a carreteras 0,262 0,171 0,059 0,007 0,263 0,108
Accesibilidad a hidrografia 0,256 0,167 0,426 0,052 0,256 0,105
Accesibilidad a viveros 0,061 0,040 0,515 0,062 0,061 0,025

1,00 0,65 1,00 0,12 1,00 0,41
Sociales
Proximidad a localidades menores a 2500
habitantes 0,539 0,070 0,082 0,016 0,297 0,077
Superficies comunales 0,297 0,039 0,158 0,030 0,539 0,140
Impacto visual 0,163 0,021 0,760 0,145 0,163 0,042

1,00 0,13 1,00 0,19 1,00 0,26

1,00 1,00 1,00
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Resultados

Mapas de adecuacion
optima por plantacion
forestal
(1993-2000)

Tipo de Plantacién

Hectareas disponibles

Nivel de
adecuacion

Comercial Restauraciony  Agroforestales

proteccion

Muy alto 38.728 20.885 34.257
Alto 525.059 82.185 4712
Medio 485.773 169.468 12.478
Bajo 42.784 200.701 42.492
Muy bajo 1.093 221.607 68.151
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Modelacion espacial con fines de Ordenamiento
Territorial

Metas de superficie a reforestar utilizadas en los modelos

Tipo de Plantacion 2006 2011 2016 2021 2025

Superficie (Ha) Total
Comercial 5000 10000 15000 20000 25000 75000
Restauracion y proteccion 10000 62000 60000 55000 50000 237000

Agroforestal -~ 9500 9500 9500 9500 9500 47500

Fuente: Plan de Desarrollo Forestal
Sustentable del GEM, (2006)
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Resultados

Modelizacion espacial de las plantaciones forestales:
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Resultados

Modelizacion espacial de las plantaciones forestales:
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Conclusiones

* La metodologia de EMC proporciona
suficiente  confiabilidad para la toma
decisiones y como apoyo al Ordenamiento

Territorial.

. Se/czB;imizé el proceso, ademas de que con

_el-uso integrado con los SIG es posible

6an jar una gran cantidad de informacion
~ geografica.
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Conclusiones

* Los modelos de simulacion desarrollados
mediante EMC cada 5 anos, ofrecen
escenarios de planificacion forestal mas
acordes con la realidad, ya que toman en
consideracion las restricciones y
reforestauones realizadas en cada periodo de

Bt
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Recomendaciones

Posible subjetividad en la asignacion de pesos en
los modelos de EMC.

Aplicar analisis de sensibilidad, para identificar
que tan significativos son cada uno de los
factores empleados.

Aplicar _analisis de incertidumbre que permita

>

explorar [las variaciones o posibles errores en los
~datos de lentrada.

.

20
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