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Introduccion

Resultados del primer examen parcial de quimica general

1998-2009.
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Quimica: Nuestra vida, nuestro futuro

Ano Internacional de |la

QUIMICA

sIncrementar la apreciacion
publica de la Quimica como
herramienta fundamental para
satisfacer las necesidad de la
sociedad

 Promover el interés por la
guimica entre los jovenes

« Generar entusiasmo por el
futuro creativo de la quimica.

Martha Elena Ibarglengoitia



Introduccion

OCDE, 34 paises que intentan intercambiar
informacion y armonizar politicas para maximizar su
crecimiento economico y coadyuvar a su desarrollo y
al de los paises no miembros.

I Er—— -
mu—— Grecia

l I Irlanda

n Suiza

(] Repulblica Eslovaca

=] | - - . R
i'i Islandia E—— _ Eslovenia —
— I e . L
o Israel — Espafia -
_ ili Maoruega — - — Dinamarca
I I [talia h Replblica Checa
W—rustria B o =mania
@ Jlapon (& Turguiz
— Polonia B c=stonis
Iil Canada W—Lungria
“ Portugal f— + Finlandia
L N o | L] - -
@, Corea S m Reino Unido l l S
o .

BE= Estados Unidos

B | uxemburgo
|

Martha Elena Ibargliengoitia 4



Introduccion

PISA 2006 - 2009. Meéxico es el pais con el peor desempeno
de los paises miembros de la OCDE

Alumnos con mejores y peores resultados en ciencias
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Introduccion

B En el caso de México"):

« Solo el 3% de los estudiantes es capaz de identificar, explicar y
aplicar los conocimientos cientificos

* EI 50% de los estudiantes no alcanza el nivel minimo de
desempenfo en ciencias, que les permita incorporarse
adecuadamente al mercado laboral que se demanda actualmente

(1) OCDE, 2007



Introduccion

“De acuerdo con nuestra experiencia en muchos paises es
muy dificil de revertir los patrones de los malos resultados, y
como la demanda de habilidades en el mercado de trabajo
aumenta, los costos sociales de los pobres niveles de
educacion son altos y van en aumento” (OCDE, 2007)
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Introduccion

La formacion de personas capaces de aplicar los
conocimientos cientificos y tecnologicos es esencial para el
desarrollo econdmico y cultural de los paises(!)

(1) CONACYT, 2007



Introduccion

La clave del progreso es una plataforma educativa solida




Introduccion

Mexico intenta ponerse a la vanguardia en el desarrollo del
conocimiento cientifico y tecnolégico, para lo cual requiere:?

Incrementar la
productividad del

B Aumentar la inversion para dotar a las

empresas y a los trabajadores de mas capital y el trabajo a
y mejores herramientas productivas través de la
Innovacion

tecnoldgica

B Mejorar las capacidades de las
personas mediante un incremento en
la calidad de la educacion

(1) Programa especial de ciencia, tecnologia e innovaciéon 2008-2012 ,CONACYT
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Introduccion

CASTOFEDERAL EM TIEMCIA Y TEENDLDGiﬁ.
Y GASTO EN INVESTICACION CIENTIFICA ¥

DESARROLLO EXPERIMENTAL, 2006-2010
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Introduccion

Los esfuerzos de México son todavia insuficientes

Gasto doméstico en investigacion y desarrollo en porcentaje del PIB
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Fuente: Principales indicadores de la ciencia y la tecnologia: Volumen 2010/2 - © OCDE 2011



Introduccion

Es recomendable incorporar actividades cientificas a edades

Martha Elena Ibargliengoitia 15



Aprendizaje de las ciencias

La ciencia intenta comprender la realidad. Es el resultado del
trabajo de la comunidad cientifica, por lo que no se puede
aprender a traves de interacciones con el mundo material




Aprendizaje de las ciencias

Los conceptos cientificos que se adquieren mediante la
instruccion no siempre son compatibles con los
conceptos cotidianos o espontaneos se adquieren
mediante la experiencia.
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Aprendizaje de las ciencias

Pueden existir importantes diferencias entre el lenguaje
cientifico y cotidiano




Aprendizaje de las ciencias

El estudio de la ciencia requiere del desarrollo del
pensamiento formal y el manejo de sistemas simbélicos




Aprendizaje de las ciencias

Si las diferencias entre las formas de razonamiento y los
lenguajes cotidianos y cientificos son muy grandes,
entonces el topico en cuestion parece muy dificil de
aprender.
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Aprendizaje de las ciencias

Factores importantes que influyen en el aprendizaje de
las ciencias. Caso de la quimica

B Actitud ante la quimica

» Creencias acerca de: aprendizaje, estructura y contenido del conocimiento en quimica
y la relacion de esta ciencia con el mundo real

B Nivel de razonamiento cientifico

» Se requiere el uso del pensamiento formal y manejo de lenguaje simbdlico

B Nivel de conocimientos previos

 Indispensables para un aprendizaje significativo

» Algunos conceptos cotidianos incompatibles con los cientificos pueden establecerse
como conocimientos previos al aprendizaje de la ciencia



Objetivo

Investigar :

¢ Queé relacion existe entre el nivel de razonamiento
cientifico, la actitud ante la quimicay el
conocimiento previo, con el aprendizaje de los

estudiantes, en quimica general?



Nivel de conocimientos previos

B Es uno de los factores mas importantes para el aprendizaje pues de alli se
parte para la nueva experiencia de aprendizaje (Ausubel, 2002)
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Aspectos del conocimiento cientifico

B Factual: Hechos, conceptos, principios y teorias

B Procedimental. Estrategias, técnicas y tacticas para uso del
conocimiento factual

COMBUSTIBLE q COMBUSTIBLE
SIN PROCESAR PROCESADD

MALA EXCELENTE
COMBUSTION COMBUSTION
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Actitud

M |a falta de interés y motivacion para el aprendizaje puede derivar en el abandono de los
estudios
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Razonamiento cientifico

B Es el medio por el cual se recolecta y analiza la evidencia y que permite la
formacidon de enlaces entre conceptos y teorias

B Se requiere del pensamiento formal para alcanzar la compresion conceptual de la
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Beneficios esperados:

B Generar herramientas para el diseno de estrategias mas adecuadas y
eficaces para aplicar en el salon de clase, dirigiéndolas a potenciar los
aspectos que influyen en una mayor medida en el aprendizaje de la
quimica.

B Proporcionar elementos para disefiar los curriculos que den mejores
resultados en el desempeno de sus estudiantes, disminuyendo asi la
desercion y el desinterés en las materias de ciencias.
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Metodologia

Metodologia

B Enfoque cuantitativo

B Participantes
e 213 alumnos de Quimica General
 Semestre Otono 2009

B [nstrumentos
» Cuestionarios auto-administrados aplicados al inicio de la instruccion:
— conceptos
— actitudes
—razonamiento cientifico
» Cuestionario auto-administrado de conceptos aplicado al final de la instruccion
« Datos de proporcionados por las autoridades dela institucion:
— Resultados de los examenes estandarizados de quimica general
correspondientes al periodo de instruccion

B Tiempo
» Agosto a octubre de 2009



Metodologia

Instrumentos de recoleccidon de datos

B Nivel de conocimientos previos y el aprendizaje logrado a través de la
instruccion

« Examen diagndstico de quimica general. Traduccidon del Chemistry Concepts
Inventory (CCI) (Mulford y Robinson, 2002)

— Aplicado al inicio y al téermino del periodo de instruccion

« Examenes estandarizados de quimica general
— Aplicados al término del periodo de instruccion (datos proporcionados por la

institucion)
B Actitud ante la quimica

* Encuesta actitudinal. Traduccion de la prueba CLASS-Chem (Barbera et al,
2008)

— Aplicada al inicio del periodo de instruccion

B Nivel de razonamiento cientifico

* Prueba de razonamiento cientifico. Adaptacion de Lawson Test of Formal
Reasoning (LTFR) (Lawson, 1978)

— Aplicada durante la instruccion



Resultados

Los estudiantes muestran arraigo a sus concepciones
alterativas

Ganancia en conocimientos

12.2%

Ganancia = calificacion en la seqgunda prueba — calificacion en la primera prueba
100 — calificacién en la primera prueba




Resultados

El razonamiento es la variable con mayor influencia en la
resolucion de problemas, los conocimientos previos lo son

en el aprendizaje de conceptos

Coeficientes B para la poblacion completa

Conceptos Resolucion de problemas

Los conocimientos previos tienen mayor El razonamiento tiene mayor influencia, sigue la
influencia actitud y por ultimo los conocimientos previos

0.6134

0.3671
0.2703
0.0801 0.089
0.0188
Razonamiento Actitud Conocimientos Razonamiento Actitud Conocimientos

previos previos




Resultados

El nivel de conocimiento conceptual influye en la
resolucion de problemas,pero no a la inversa

Coeficientes B para la poblacion completa

Conceptos Resolucion de problemas

El aprendizaje de procedimiento no tiene El aprendizaje de conceptos si tiene influencia
influencia sobre el aprendizaje de conceptos sobre el aprendizaje de procedimientos
0.6123
0.3515
0.2529
0.1956

0.0577 0.0726 0.0609 | ' ' '
I T T T
Razonamiento Actitud  Conocimientos Examenes -0.1011
previos Estar‘;:ag(z;ados Razonamiento Actitud Conocimientos Gananciaen

previos conceptos




Resultados

Resultados de la prueba de razonamiento

% de estudiantes
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Resultados

La actitud tiene mayor influencia que el razonamiento en
alumnos que continuan con el estudio de la quimica

Coeficientes B para la poblacion completa

0.5756
0.1445 0.1359 I
-0.0031 -0.0264 -0.0031
Razonamiento Actitud Conocimientos
previos

Il Si continuan con quimica
[_] NO continuan con quimica

Resolucién de problemas

0.4944
0.3902
0.3132
T 7
-0.0266 -0.0197
-0.1311
Razonamiento Actitud Conocimientos
previos




Conclusiones

Conclusiones y recomendaciones

M Para el aprendizaje de conceptos el unico factor relevante son los
conocimientos previos.

B [ a ganancia en conceptos es muy pequefa, lo que indica un arraigo
Importante de las concepciones previas de los estudiantes.

Es necesario conocer las ideas previas para disefar propuestas que
fomenten el cambio conceptual.

B Los conceptos influyen en la resolucion de problemas en tanto que no se
observa la relacion inversa.

Vigilar el aprendizaje de conceptos es fundamental para la resolucion de
problemas.



Conclusiones y recomendaciones

Conclusiones y recomendaciones

B E| aprendizaje de resolucion de problemas se ve influido en primer lugar
por el razonamiento, en segundo por la actitud y por ultimo en muy baja
proporcion por los conocimientos previos.

B Se encontro que el nivel de razonamiento esta poco desarrollado para lo
que cabria esperar de acuerdo con la edad de los participantes.

Buscar estrategias que promuevan el desarrollo del razonamiento desde
las etapas previas a la entrada a la universidad

Abordar los conceptos de la manera mas concreta posible para favorecer
Su comprension

Conocer el perfil de razonamiento del grupo, para utilizar estrategias de
ensefianza aprendizaje acordes al nivel de desarrollo del mismo
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Conclusiones

Conclusiones y recomendaciones

B Para los alumnos en cuyas carreras la quimica juega un papel central, la
actitud es un factor muy relevante en el aprendizaje

Es importante tomar en consideracion los aspectos afectivos para el éxito
en el aprendizaje



“No hay inversion mas rentable que la del

conocimiento”

Benjamin Franklin
1706 — 1790
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