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« FE (Elemento Finito, del inglés Finite Element).

« FEM (Método del Elemento Finito, del inglés Finite Element
Method ).

« CT (Tomografia computarizada, del inglés Computed
Tomography ).

 FEA (Andlisis del Elemento Finito, del inglés Finite Element
Analysis ).

« DICOM (Imagenes y comunicaciones digitales en el dmbito
de la medicina, del inglés Digital Imaging and

Communications in Medicine).




Craneo

5 Introduccion (1)
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Introduccion (2)

« Estructuras mecdnicas anisofropas

« Andlisis de comportamiento tension-deformacion.

e Modelos de los sistemas continuos,

« Discretizacion, métodos numeéricos, ecuaciones algebraicas de gran
tamano, computo de alto rendimiento.
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Antecedentes (1)

Gerald Krabbel and 2009 FEA,3D
Hermann Appel[1]

Nieto ef al.[2] 2005 3D,FEA
Hornan y Gilchrist[3] 2004 FEA
Min SC et al[4] 2003 FEA
Kleinen y Holst[5] 2002 3D
Zhang et al[6] 2001 3D, FEA
Willinger et al.[7] 1999 3D,FEM
R. Willinger et al.[78 1995
Chung et al[?] 1994 FEA




Antecedentes (2)

Jesse S. Ruan et al.[10] 1993 FE, 2D
A.M. Nahum et al[11] 1977 FEA




Objetivo

d Analizar la deformacion craneal por aplicacion de
esfuerzos externos, utilizando un metodo numéerico.




Metodologia

Procesamiento

de imagenes Algoritmo en parale

d

{u} = [K]7'{F}

Soluciona la
matriz de Rigidez

Modelo Matematico
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Desarrollo (1)

Modelo del crdneo

« El modelo geométrico del craneo se ha construido con archivos CT .

« Lasimdagenes CT en formato DICOM, son imdagenes de alta
resolucion (512*512).

« Los contornos del hueso exterior se extrajeron rebanada por
rebanada.

_vp

Figural — Imdagenes originales en Figura2 — Imdagenes después del
formato DICOM. procesamiento.




Craneo en 3D.
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Figura 3a — Creacién de la geometria del crdneo
humano 3D, partiendo de imdagenes 2D.

Desarrollo (2
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Figura 3b — Creacion de la geometria del
crdneo humano 3D, partiendo de
imdgenes 2D, Nieto et al[2].



Desarrollo (3)
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Desarrollo (4)

— Interpolacion
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Desarrollo (5)
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Desarrollo (6)

— Solucion
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Resultados

 Resultados obtenidos

— Algoritmo para obtener el modelo geométrico de un
cradneo humano en 3D, utilizando archivos DICOM.

— Algoritmo para crear el mallado del craneo.

» Resultados esperados
— Mejorar el algoritmo para crear el mallado del créaneo.

— Terminar la programacion para resolver la matriz de
rigidez.
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