SISTEMA DE COMPUTO PARA

LA COMUNICACION HOMBRE
-MAQUINA

Dr. Sergio Suarez Guerra

Dr. José Luis Oropeza Rodriguez
Dr. Luz Noé Oliva Moreno

Dr. Roberto Herrera Charles

Dr. Alfonso Gutierrez Aldana



Objetivo principal

Disponer de los modelos y herramientas suficientes
para la comunicacion hombre - maquina usando
aprendizaje automatico (machine learning).




RESUMEN

Se presenta un proyecto de investigacion y de desarrollo
tecnoldgico, que logre dar respuesta de forma automatica, a

que las capacidades humanas de produccion del habla y su
reconocimiento, sean realizadas por un sistema de computo.

En los resultados obtenidos se tendran los herramientas y
modulos necesarios para aprendizaje automatico de idiomas
y analisis, en tareas de reconocimiento de personas asi como

de especies animales.
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Objetivos especificos

Disefiar un modelo computacional de la adquisicion del lenguaje
hablado en edad temprana: palabras, silabas, fonemas.

Implementar traduccion acotada entre los idiomas aprendidos.

Llevar a cabo separacion de locutores (voz forense) y
certificacion de locutores.

Realizar la conversion de voz entre usuarios.

Analizar voces de diferentes especies para realizar su
reconocimiento y clasificacion.

Trabajar en la Interfaz de serfiales EEG (BCl) - Brain Computer
Interface) para su conversion a voz.

Entre otros.




HERRAMIENTAS Y MODULO
CREADOS

Software para lectura, extraccion de caracteristicas y
anadlisis de sefiales de voz.

Modulo para etiquetado fonético.

Modulos de programas que implementan técnicas de
machine learning.

Modulos para reconocimiento de voz.
Modulo para separacion de fuentes sonoras.
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MODULOS Y PROPUESTA A

DESARROLLAR

Automatizar el entrenamiento del corpus de voz a reconocer.
Integracion de los modulos en prototipos de hardware y software.
Moddulos para andlisis y clasificacion de especies animales.
Incorporar los moédulos de traduccion entre idiomas.

Incorporar médulos de conversion de voz.

Disefio y realizacion de modulos para la certificacion de locutores.
Creacion y busqueda de las bases de datos para las aplicaciones.
Entre otras propuestas.
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0.963805 0.0457846 0.0451231 0.177261 0.171912 0.0316379 0.03

Caracteristicas del archi
Browse 0.96302 0.1124  0.109158 0.0466491 0.0464559 0.169934 0.1
mm’ﬂ Longitud del archivo 0.965578  0.137242  0.133671 0.056824 0.0558943 0.140477 0.1
I | 0.974303  0.211603  0.208106 0.0444673 0.0451429 0.00357329 0.001
‘ 3072 0.946983 0.0152738 0.0149672 0.0143968 0.0142197 0.0105116 0.009
Resultado del andlisis
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0.954974 0.00986045 0.00845188 0.00556681 0.0071745 0.0140536 0.01
0.960957 0.01216| 0.0121125 0.02946 0.0279325 0.00271901/0.003
0.958086 0.00625645 0.00537766 0.00432707 -0.003523) -0.0146318| -0.01
0.9529970.00843542 0.00688457 0.0147905 0.0148363 0.00902984 0.008
,32— muestras 9| 0.962567 0.00804492 0.00766408 0.0107434 0.0110105 0.01798%6 0.01

10| 0.971121 0.0886085 0.0873097 0.0822701 0.0811072 0.128682 0.1
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Longitud del segmento

11| 0.975854 0.037616 0.0386984 0.0438561 0.0438912 0.0504316 0.05
MOSTRAR I 12| 0.972402 0.0825875 0.0815381 0.198253 0.194336 0.0242324 0.02

13 1.00571/ 0.0910161  0.0926031 0.415977| 0.417575/ 0.0999222| 0.1.Y
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Integracion

» Integrar estudiantes y profesores de ES.

» Asignacion de tareas identificadas en las propuestas a

desarrollar para la elaboracién de un proyecto integral.

» Capacitacion de los profesores y estudiantes participantes.
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Toolkit

CSLU (Center for Spoken Language Understanding)
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MODELOS Y EQUIFOS YA CONSTRUIDOS FARA SER

UTILIZADOS PARA LA INTERACCION HOMBRE - MAQUINA
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EXPARAM: sistema para la implantacion
y rehabilitacion del lenguaje

.Exparam N
Programa Opciones Reproducr Grabar Pardmetros Visualizacion Calculos Ayuda
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SISTEMA DE INTERACCION HOMBRE -
MAQUINA USANDO ANDROID
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Libreria del Motor de Reconocimiento de HMM

g:“g;;z Lcl!: Libreria de Rutinas de Libreria de
Entr. ,f e Adaptacion Soporte de Redy  Gestion de Lattice
T . € (HAdapt) Lattice (HNet) (HLat)

Capa de Servicios de Modelado Acustico Capa de Servicios de Modelado del Lenguaje

Definicion del Tipo utinas de Sopc
de dato del Modelo de Entrenamiento de
HMM (HModel) HMM (HTrain)

Utilidad para
HMM

Capa de Servicios de Soporte para Entrenamiento

Gestion de archivos
de audio
(HAudlio)

Gestion de
diccionario (HDict)

Etiguetas de voz
(HLabel)

Capa de Servicios de Soporte

Procesamiento Digital Modo Grafico Gestion de tipos de

de Seriales (HSigP) : (HGraf) ondas (HWave)

Capa de Servicios Secundarios

OPERACIONES MATEMATICAS (HMath)

(ENTRADA/SALIDA) ~ (DIAGNOSTICO) (INTERFAZ DE
(HShell) (HShell)  USUARIO) (HShell)

Capa de Servicios Basicos




