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OBJETIVOS

Estudiar el efecto de la corrosiéon y los factores tecnoldgicos sobre las propiedades
de los aceros utilizados en tuberias.

Determinar la vida atil de servicio y el tiempo remanente de los distintos segmentos
de los sistemas de ductos.

Estudio de la cinética de la acumulacién de dafios en los aceros de tuberias bajo la
influencia de factores tecnolégicos y de explotacion.

Desarrollo de un método que permita diagnosticar el estado fisico y técnico de las
tuberias.

Desarrollo de un método expreso de andlisis para evaluar el estado estructural de los
aCeros.

Desarrollo de un método para producir aceros de mayor valor agregado.

Desarrollo de un método metaliirgico-mecanico que permite incrementar la resistencia
a la corrosion de los ductos.

Formacién de recursos humanos altamente especializados en importantes areas de
las ingenierias.



ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION CIENTIFICA
DEL PROYECTO

* MEXICO Y RUSIA SON UNOS DE LOS PRINCIPALES PRODUCTORES DE ENERGETICOS A NIVEL MUNDIAL.
ADEMAS, LA ECONOMIA DE MEXICO DEPENDE CASI TOTALMENTE DEL PETROLEO.

+ DETERMINAR EL PERIODO DE VIDA UTIL DE LOS SISTEMAS DE TUBERIAS ES UNO DE LOS PROBLEMAS
MAS COMPLEJOS Y MENOS ESTUDIADO A NIVEL MUNDIAL.

* LAS PERDIDAS ATRIBUIBLES A LA RUPTURA DE LOS SISTEMAS ES INCALCULABLE, TANTO DESDE EL
PUNTO DE VISTA ECONOMICO, COMO SU AFECTACION AL MEDIO AMBIENTE. LA EXTENSION DE LOS
SISTEMAS DE DUCTOS MEXICANOS SUPERA LOS 50.000 Kms.

* LA CORROSION ES UNA DE LAS PRINCIPALES CAUSA DE RUPTURA DE LOS SISTEMAS DE DUCTOS. EL
METODO CLASICO PARA ANALIZAR EL DANO POR CORROSION EN LOS SISTEMAS DE DUCTOS ES
INCONSISTENTE.

- SE PROPONE UN NUEVO METODO BASADO EN LA APLICACION DE LA TEORIA CINETICA PARA
DETERMINAR LA VIDA UTIL Y REMANENTE DE SERVICIO DE LOS SISTEMAS.

« EL ESTUDIO DE ESTOS PROBLEMAS REQUIERE DE UNA INFRAESTRUCTURA CIENTIFICA Y
TECNOLOGICA ALTAMENTE ESPECIALIZADA Y DE ELEVADO COSTO.

+ EL PROYECTO SERA REALIZADO GRACIAS A UN ESFUERZO INTERINSTITUCIONAL A NIVEL DE MEXICO,
E INTERNACIONALMENTE CON RUSIA.

- EL PROYECTO SERA REALIZADO EN UN PERIODO DE DOS ANOS EN MEXICO Y RUSIA
SIMULTANEAMENTE.



J - LOS SISTEMAS DE TUBERIAS DE PEMEX Y DEL
GASPROM DE RUSIA.

. - EVOLUCION DEL DANO ATRIBUIBLE A LA
CORROSION Y DETERMINACION DE LA VIDA UTIL Y REMANENTE DE LAS
TUBERIAS.

. - MICROSCOPIA ELECTRONICA DE
TRANSMISION DE ALTO VOLTAJE, 1000 KV DE ACELERACION;
MICROSCOPIA ELECTRONICA DE TRANSMISION DE ALTA RESOLUCION;
MICROSCOPIA ELECTRONICA DE BARRIDO; CARACTERIZACION MECANICA
DE LOS ACEROS POR CUASI-RELAJACION EN DISTINTOS MEDIOS
AMBIENTALES ( NORMAL Y EN AGUA DE MAR, A TEMPERATURA AMBIENTE
Y 250°C); ENSAYOS DE FATIGA DE ALTA Y BAJA FRECUENCIA BAJO
CONDICIONES NORMALES DE MEDIO AMBIENTE Y EN AGUA DE MAR;
ESTUDIOS DE SOLDABILIDAD DE LOS ACEROS PROTOTIPOS; DESARROLLO
DE NUEVOS ELECTRODOS PARA LOS CORDONES DE SOLDADURA, Y
DETERMINACION DE LA VIDA UTIL Y REMANENTE DE LOS DUCTOS.

. - RUSIA Y MEXICO.
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ESTRUCTURA PARA LA REALIZACION DEL PROYECTO
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Michoacan Academia de Ciencias
Universidad Michoacana de San De Rusia,
Nicolas de Hidalgo, Inst. de Metalurgia

Morelia Baikov

Instituto Tecnoldgico y de ACCION ES ESTRATEGICAS
Estudios Superiores de
Monterrey-CEM

NTERNET
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® Desarrollar un método que permita garantizar un funcionamiento confiable de las tuberias y
predecir de manera efectiva el surgimiento de averias, estallidos fundamentalmente;

e Potenciar la presencia de algunos consorcios de Cd. del Carmen que cumplen contratos para
PEMEX. Estas empresas se denominan DIAVAZ y PROTEXA.

® Organizacion conjunta de eventos, tales como simposio, mesas de trabajo y seminarios,
participacidon en congresos con los integrantes del proyecto contando con el apoyo de la SRE.

e Realizar publicaciones conjuntas en revistas internacionales donde nuestras instituciones
aparecen como ejecutoras del proyecto; esto ya esta en realizacion.

e La ejecucion del proyecto involucra importantes areas de las ingenierias; el proyecto cumple
con los requisitos fundamentales para la formacion de recursos humanos de alto nivel, en
términos de tesistas, involucrar participantes, fomentar el postgrado, consolidar lasos
interinstitucionales tanto nacionales, como con organismos internacionales; hechos que ya se
estan suscitando;

e Las instituciones de educacién superior del pais y del extranjero podran constatar el potencial
de desarrollo del IPN dentro de una nueva Optica de desarrollo.

e Debido a la cobertura e interés surgido alrededor de él, éste ha generado potencial interés
para que instituciones cientificas y tecnoldgicas de Rusia participen en actividades de desarrollo
en beneficio de nuestros estados, sobre todo con Michoacan.



REQUERIMIENTOS DEL PROYECTO
Apoyo Administrativo:
Instituto Politécnico Nacional.
Recursos Humanos:
Técnicos Docentes, 2.
Especialista de Alto Nivel: M.C. o Doctor en Matematicas,
Fisica y Quimica, Metalurgia o Mecanica.
Tesistas y Alumnos.
Servidor
Equipo estacionario de trabajo:
Monitores, Impresoras y Ploters.
Areas de trabajo :

Acondicionamiento del Centro de Transmision en el Edificio 4,
ESIME - AZCAPOTZALCO.

Laboratorio de Ciencia de los Materiales (ESIME — Azcapotzalco)

Biblioteca; Base de datos, acervo bibliografico; Banco de Datos de la UIA-
Santa Fe.
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Microscopio Electronico de Barrido
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MICROANALISIS POR DISPERSION DE ENERGIA
DE RAYOS X.
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El microscopio y el
detector de R-x
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01.520 byts/seg
1024px x 1024 px x 16 bit 2.

1024 px x 1024 px x16 bit x 52.914.560 byt/ seg
X 30 cuadros/ seg

8 bits =1
16 bits = 2 bytS wmmp Sin compresion
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Caracteristicas Técnicasde INTERNET |l

Transmision de Transmision de Transmisién de
Tipo de datos Video-conferencia imagenes estaticas de video de alta
alta resolucion resolucion en tiempo
real
Tamafio imagen (pixeles) 128 x 128 1024 x 768 1024 X 1024
Resolucion (bits) 8 8 8
Tasa de transmision 30 30
(imagenes/seq)
Ancho de banda necesario 3 932 160 16 777 216 251.658.240
(bits/seg) 78Kb/seg 335Kb/seg SMb/seg
Compresion necesaria para
transmitir en Internet 2 en 1:50 1:50 1:50
México (ancho de banda = 40
Mb/seg)

Se recomienda utilizar wavelets para la compresion.



PROYECTO TIPO DE CALCULO | FRECUENCIA RETARDO
INFORMACI REQUERIDO DE TRABAJO
ON
eGRAFICOS 1024 x768
188 Kb/seg 10
S
eVIDEO 128 x 128
CONFERENCIAS 78Kb/seg 1 mensual
|
ESTUDIOS DE
FENOMENOS
DE N
CORROSION | oIMAGENES 1024 x 1024 10 mensual
ESTATICAS 335Kb/seg
1024 X 1024
eVIDEO DE ALTA
RESOLUCION 5Mbiseg 1cada2-3

meses
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